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Организация и планирование пусконаладочных работ.            Сетевой график пусконаладочных работ.
     Основной задачей ПНР является проверка работоспособности смонтированного технологического оборудования и систем, их готовности к выполнению функций, как самостоятельного оборудования, так и в составе технологического комплекса с выводом на устойчивый проектный технологический режим, установленный рабочей документацией.                         Началом для реализации ПНР является подписанный заказчиком Акт готовности оборудования для проведения пусконаладочных работ и Акт приемки объекта после окончания строительства и монтажа оборудования. Результатом ПНР является выход объекта на устойчивый проектный технологический режим работы и передача его заказчику с оформлением Акта комиссии о приемке оборудования после комплексного опробования.
Участники ПНР:                                                                                                                      § Заказчик                                                                                                                                            § генеральный подрядчик по СМР – устраняет недостатки, выявленные в процессе ПНР в части СМР, в рамках договора подряда;                                                          § генеральный подрядчик по ПНР – непосредственная организация и управление процессом ПНР;                                                                                                       § генеральный проектировщик – разработка и корректировка проектной и рабочей документации на объект, авторский надзор;                                                                        § изготовители (поставщики) оборудования – поставка оборудования, шефмонтаж и шефналадка (при наличии в договорах условий о проведении изготовителем (поставщиком) оборудования шефмонтажа и шефналадки) поставленного оборудования, устранение недостатков выявленных в ходе ПНР поставленного оборудования.                         
Основными этапами ПНР являются:                                                                                             § подготовительный этап (приемка оборудования из монтажа в наладку);
§ индивидуальные испытания (поузловая наладка оборудования, пробные пуски оборудования);                                                                                                                        § комплексное опробование (пуск оборудования и систем в работу в соответствии проектными технологическими режимами).                                        
ЭТАПЫ ПУСКОНАЛАДОЧНЫХ РАБОТ
1. ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЙ ЭТАП                                                                                       На подготовительном этапе выполняется комплекс мероприятий по организационному, техническому и материальному обеспечению ПНР.       Организационное обеспечение предполагает выполнение следующих мероприятий:                                                                                                                               § составление сметной документации в соответствии с нормативными документами, внесенными в Федеральный реестр сметных нормативов и письмом Минрегиона РФ от 13.04.2011 № ВТ-368/08 «Об отнесении затрат на выполнение пусконаладочных работ»;                                                                                § проведение экспертизы сметной документации;                                                                      § определение и согласование пусконаладочной организацией перечня подрядных организаций, привлекаемых для выполнения ПНР, и граничных объемов работ с заказчиком;                                                                                                      § проведение закупки и определение пусконаладочной организации;                                                 § заключение договоров на выполнение ПНР;                                                                             § заключение договоров на оказание услуг по обслуживанию оборудования при проведении ПНР (в случае отсутствия собственного эксплуатационного персонала у заказчика) с момента подачи энергоносителей (электроэнергии, тепла, воды, газа) для проведения ПНР и до ввода законченного строительством объекта в эксплуатацию;                                                                                   § подготовка эксплуатационного персонала, необходимого для организации надежной и безопасной эксплуатации оборудования на всех этапах ПНР;                                 § разработка мероприятий по логистике для нужд ПНР. Доставка оборудования, МТР, работников на объект к месту проведения ПНР;
§ разработка мероприятий по соблюдению требований правил по охране труда, промышленной, пожарной, газовой безопасности, в том числе оформление допуска работников подрядной организации к выполнению ПНР на конкретном объекте.
Техническое обеспечение ПНР включает следующие мероприятия:
§ предоставление рабочей и эксплуатационной документации;                                         § изучение рабочей и эксплуатационной документации;                                                        § составление программы проведения ПНР и графика проведения ПНР на объекте;                                                                                                                                                    § разработка программ проведения ПНР на функционально-автономном оборудовании (узлах, блоках, установках).
Материальное обеспечение ПНР включает:
§ обеспечение процесса проведения ПНР испытательным оборудованием, средствами измерений, материалами (генеральный подрядчик по ПНР), энергоресурсами, рабочими средами и связью;                                                                      § обеспечение персонала исполнителя ПНР необходимыми помещениями;                     § обеспечение жильем, транспортом и питанием (если это предусмотрено договором на ПНР) персонала исполнителя ПНР.
До начала выполнения работ по комплексному опробованию оборудования и систем заказчиком должны быть определены виды и объем МТР, необходимых для проведения ПНР. При привлечении генподрядчика по ПНР требуется подписание разделительной ведомости на поставку МТР между заказчиком и исполнителем ПНР, которая является неотъемлемой частью договора на выполнение ПНР.                                                                              Заказчик должен обеспечить объект сырьем, энергоресурсами, необходимыми реагентами и материалами, которые необходимы для выполнения ПНР.
Перед подачей энергоносителей на объекты ПНР персонал исполнителя ПНР должен в соответствии с ГОСТ 12.0.004 пройти инструктаж (вводный и первичный) по охране труда, промышленной и пожарной безопасности, а также по правилам безопасного выполнения работ. Ответственность за организацию и проведение всех видов инструктажей несет заказчик. Обеспечивающие ПНР операции по подаче сырья и его удалению из системы, подаче и отключению электрической энергии, подаче и удалению из системы вспомогательных реагентов и материалов должен производить только персонал заказчика на основании письменного запроса пусконаладочной организации. При выполнении обеспечивающих ПНР операций работники службы эксплуатации должны обеспечить соблюдение правил безопасного проведения этих работ: оградить территорию, установить предупреждающие плакаты и знаки, удалить из зоны проведения испытаний персонал, не занятый в этой работе.
2. ЭТАП ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ИСПЫТАНИЙ
Индивидуальные испытания включают:                                                                          § проверку монтажа средств измерений, оборудования и трубопроводов на соответствие проектной и рабочей документации, технической документации и инструкциям изготовителей (поставщиков) оборудования;                                                § индивидуальные испытания систем энергоснабжения и общеинженерного обеспечения (электро-, тепло-, водо-, газо-, воздухоснабжения и канализации), включая испытания «на холостом ходу» машин, механизмов и агрегатов с соблюдением требований, предусмотренных технической документацией изготовителя (поставщика) оборудования, а также оборудования и систем вспомогательного производственного назначения;               § индивидуальные испытания систем безопасности объектов и персонала (противоаварийной и противопожарной защиты, обнаружения утечек, загазованности, пожаро-газовой сигнализации, вентиляции и т.п.), связи и телекоммуникации;
§ ПНР систем автоматизации (автономная наладка), выполнение которых обеспечивает проведение индивидуальных испытаний технологического оборудования;                                                                                                                        § приемку технологического оборудования после индивидуальных испытаний.
До завершения индивидуальных испытаний заказчиком должны быть проверены записи, сделанные специализированными организациями в паспортах оборудования и трубопроводов о проведении технического освидетельствования, необходимые для регистрации оборудования в органах Ростехнадзора и получения разрешения на эксплуатацию (сосуды под давлением, грузоподъемные краны, магистральные трубопроводы и т. д.).
3. ЭТАП КОМПЛЕКСНОГО ОПРОБОВАНИЯ
На этапе комплексного опробования выполняется проверка, регулировка и обеспечение совместной взаимосвязанной работы оборудования в предусмотренном проектом технологическом процессе «на холостом ходу» с последующим переводом оборудования на работу «под нагрузкой». Вывод на устойчивый проектный технологический режим, обеспечивающий выпуск первой партии продукции в объеме (и на мощность), установленном на начальный период эксплуатации объекта. Должна быть налажена бесперебойная работы оборудования в АСУ.                                       Комплексное опробование следует выполнять на объекте в соответствии с согласованными заказчиком графиком проведения ПНР и программой проведения ПНР. До начала комплексного опробования оборудования должны быть задействованы автоматизированные и другие средства противоаварийной и противопожарной защиты с предоставлением подтверждающих актов проверки данных систем.                                        Комплексное опробование оборудования следует проводить в следующем порядке:                                                                                                                 § проверка готовности к включению и выключению оборудования, средств измерений и корректировка значений параметров настройки систем с учетом их взаимного влияния в процессе эксплуатации;                                                                     § пуск всего оборудования объекта, загрузка его сырьем до проектного значения, вывод на проектный технологический режим, испытание на непрерывном проектном технологическом режиме в течение 72 часов (для оборудования, работающего в непрерывном технологическом режиме).
Дополнительные работы, не предусмотренные проектной документацией и программой проведения ПНР, выявленные в процессе ПНР, должны осуществляться с письменного согласия заказчика с оформлением актов на дополнительные работы и заключением соответствующих дополнительных соглашений к договорам подряда на выполнение ПНР.                                         Дефекты оборудования, выявленные в период индивидуальных испытаний и комплексного опробования оборудования, должны быть устранены до приема объекта в эксплуатацию. Комплексное опробование проводится заказчиком с привлечением представителей генподрядчика по ПНР, генподрядчика по СМР, генерального проектировщика, изготовителей (поставщиков) оборудования (согласно договору поставки).                                  В период комплексного опробования для оперативного устранения дефектов, выявленных в процессе ПНР, необходимо организовать постоянное присутствие на объекте персонала строительно-монтажной и пусконаладочной организаций, изготовителя (поставщика) оборудования (согласно договору поставки).
Планирование производства пусконаладочных работ ПНР (определение последовательности выполнения операций и распределения ресурсов между ними, оптимальных по критериям времени, затрат, риска) рекомендуется осуществлять на основе календарно-сетевого графика планирования и управления.                                                                                                                             Сетевой график пусконаладочных работ должен представлять собой сетевую модель с рассчитанными временными параметрами.                           В основе построения сетевого графика необходимо использовать понятия: работа, событие, зависимости событий и временные параметры.
    Сетевой график ПНР должен быть синхронизирован с календарным планом электромонтажных работ и отражать логическую взаимосвязь и взаимообусловленность всех организационных, технических и производственных операций по производству ПНР, а также определенную последовательность их выполнения.                                                                            Сетевой график ПНР в общем виде должен содержать:                                                   – перечень пусконаладочных работ ПНР, которые необходимо провести;                           – технологическую последовательность и взаимозависимость операций;                              – время начала и окончания каждой операции;                                                                      – время начала и окончания производства пусконаладочных работ ПНР.  
    В сетевом графике ПНР необходимо предусмотреть параллельное проведение монтажа основного оборудования и автономной наладки программно-технических средств автоматизированных систем контроля и управления. Для этого в графике должны найти отражение следующие организационно-технические мероприятия:                                                                                             – плановое завершение строительных и отделочных работ в помещениях пускового комплекса;
– обеспечение необходимого времени для окончания монтажа, качественного проведения индивидуальных испытаний электротехнического оборудования, программно-технических средств автоматизированных систем контроля и управления;                                                                                                                                        – определение технологической взаимосвязи между операциями различных  технологических направлений;                                                                                         – опережающее завершение электромонтажных работ по наладке систем обеспечения, электрической части собственных нужд (СН);                                                               – упреждающая подача напряжения и наладка систем бесперебойного питания программно-технических средств АСУТП;                                                                                – опережающий ввод в эксплуатацию систем освещения, пожаротушения, кондиционирования, отопления и вентиляции;                                                                            – согласование, корректировка и оптимизация процесса производства ПНР;                                – рациональный порядок проведения наладки функционально-технологических узлов и комплексной наладки электроустановки, позволяющий в установленные сроки завершить комплексное опробование оборудования пускового комплекса.
    При разработке сетевого графика ПНР необходимо учитывать технологическую взаимосвязь между отдельными видами работ и обеспечивать логическую последовательность производства ПНР, а также возможность проводить работы параллельно на разных участках пускового комплекса.                                                                                                  Управление производством ПНР по сетевому графику ПНР должно основываться на периодическом осуществлении:                                                                  – сбора и обработки информации о производстве ПНР на пусковом комплексе  и корректировке сетевого графика;                                                                             – формирования информации о текущем и ожидаемом состоянии процесса производства ПНР на оборудовании пускового комплекса;                                                             – подготовки предложений, направленных на повышение эффективности производства ПНР;
– внесения корректирующих действий по планированию процесса производства пусконаладочных работ ПНР.
     При анализе процесса производства ПНР необходимо использовать сетевой график, временные оценки, определение резервов времени и критического пути, принятие в случае необходимости оперативных мер по корректировке графика.                                                            
     Корректировка промежуточных сроков выполнения работ по сетевому графику ПНР не должна изменять директивный срок начала комплексного опробования оборудования.
    Рабочая зона производства пусконаладочных работ -  пространство, где находится испытательная схема и электротехническое оборудование.
    Рабочая программа пусконаладочных работ - пррограмма пусконаладочных работ, устанавливающая последовательность оперативных переключений в схеме объекта электросетевого хозяйства, требования к поддержанию основных параметров оборудования, меры безопасности при проведении испытаний.
    Техническая программа пусконаладочных работ -  программа пусконаладочных работ, устанавливающая этапы испытаний, режимы работы оборудования электростанции, тепловой сети, энергосистемы на каждом этапе испытаний, отклонение параметров в процессе испытаний и их предельные значения, а также определяющая используемые методики, специальную аппаратуру и схемы экспериментального контроля.
    Функциональные испытания -  проверка после окончания строительно-монтажных работ функционирования в проектном объеме технологических систем (узлов) и оборудования, включая работоспособность систем контроля и управления, защитных систем, систем противоаварийной автоматики.





Пример графика выполнения пусконаладочных работ
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1 Iems paSomss. mposegemme ofssaremssiors oumnesca pabor, BemossomE -
"BPOBepy, HACTPORKY I HCHITARIR STeKTPOOSOPYOSAMI C HETEHO oBecTewerHE
STOKTPHNGCKIEN TApIMCTPOR H DEAINOE, SAZMNEN TPOSKTON, BHABIGHHS
HEIOCTATEOR 3TERTPOYCTAROSKE  HECOOTECTCTEME MPOSKTY STeKTPOCHACHERHE
COCOGHEDS HETATHEO TOBTAATS 2 GeSOTACHOCTD HCMIOTESORSHISE SIKTPHRECKOTD
oGopyaosammz, a Taxxe mpoBepKa TOTOBROCTI GymIHOMMpOBaIAX chCTes [THP
OMOFAIOT BNABHTS BOSWOEBE HAPYIIEHEA TIDH MOHTARe, HEAOCTATER 3 acore
oGopyaosamz 70 HA%aTa ero SxenTyaTaI

2. Tiposepxa ma coorsercrsie:

TOCT P 50571.13.15. TOCT P 50807 - 95. TOCT 7396.0 - 89 TOCT 12.1.03K - 83
CCBT, TIV3 - 98(6.7 32) [TT3IL. CHEIII 3.05.06 - 85. CHHIL 2. 08.01 - §9. BCH
59-88.P1 ~8T.azp

5. Mopszos mpomsmonersa THP: pasomss npomsmoxmmes 1 _coorsercromm
«HHCTPYKLIHEH IIO OPTAHM3AIIMH M ITPOM3BOJCTBY PABOT B
YCTPOACTBAX PETEHON SAUMTH H SIEKTPOABTOMATHKH
BMEXTPOCTAHIIMM H ITOJCTAHIIMH CO 34.35.302-2006»
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06 OKOHTAHHH MYCKOHATATOTHELX PAGOT

(dopma)
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CocTaBieH MpeCTaBUTEIIMH:
3aKasdEKa

(momxHOCTB, §. 1. 0.)
TyCKOHATATOYHOH OpraHH3aIIHI
(momxHoCTB, §. 1. 0.)

B Tom, 7O C 20__r.mo%__” 20_r

(HaMMeHOBaHHe IyCKOHATANOYHON OpPraHH3allHi)
TIPOBOIIITHCE MyCKOHATANOYHbIE PaGOTHI Ha
(BaUMeHORAHHE YCTAHORKI)

o or

COTIIACHO JIOTOBOPY

B pesyTbTaTe MpOBEEHHBIX PAGOT BHINOTHEHO:
C mommucaHHeM HACTOANIETO aKTa IyCKOHATANOYHEIE PAGOTHI CUMTAIOTCA BEITNIONHEHHBIMH, a yCTAHOBKY,
MPOMIE Y0 IIyCKO-HANAMOYHEIE PaGOTHl, CUMTATh TOTOBOM UM MPENBSBICHHS NPUEMOYHOH KOMHCCHH H

TIpHeMKe B SKCINTYaTallHIo.

(a1 nomonHUTeNBHOM HEbOpMAatH)
K axty nprmratores:

Tpencrasutenn:

3aKazImKa
(mommues)




