Светорегулятор

ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ, СВЕТ, ОСВЕЩЕНИЕ
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Стремительные темпы развития технологий позволяют наш дом наполнить ультрасовременными электрическими приборами. Одним из них является светорегулятор или диммер. Название «диммер» происходит от английского слова «to dim» - становиться тусклым, темнеть. Проще говоря, с помощью такого устройства вы можете регулировать яркость лампы. А потребляемая мощность будет уменьшаться пропорционально. Подключить диммер получится в любом доме. Хотите узнать, как установить светорегулятор?
[bookmark: naznachenie] Предназначение регулятора света
Светорегулятор (диммер) представляет из себя миниатюрный прибор, который устанавливается вместо стандартного механического выключателя, и который позволяет плавно регулировать яркость освещения. Для регулировки яркости лампочек раньше применялись реостаты, мощность которых не была меньшей мощности нагрузки.
Оставшаяся мощность при понижении яркости не экономилась, а бесполезно рассеивалась в виде теплоты на реостате. Поэтому экономии попросту не было. Да и использовались подобные устройства не повсеместно в жилых домах, а только там, где они действительно были нужны – к примеру, для регулирования яркости в театре. Так было до возникновения полупроводниковых приборов - симметричного тиристора и динистора. А первый механический диммер изобрели в восьмидесятых годах в США.
Все современные светорегуляторы предназначаются для включения/выключения прибора освещения, а также регулировки интенсивности света. Другими словами, диммер – это обычный выключатель с полезными функциями. Благодаря регулировке яркости возможен более экономичный расход электроэнергии, которая лишь при необходимости потребляется в больших количествах. Уменьшение затрат на электроэнергию достигает примерно 60%!
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Также при использовании регуляторов света увеличивается срок полезной службы ламп, так как данный показатель находится в зависимости от величины подающегося на лампочку напряжения. Основной причиной перегорания ламп является быстрое включение светильников – резкий скачок от 0 до 220В, а вот ток в сети с диммером нарастает плавно.
В конструкции прибора встроена защита от коротких замыканий, перегрузок и перегрева, которая способна размыкать цепь питания и блокировать ток в нагрузке при подключении избыточной нагрузки или возникновении замыкания. Регулятор света при этом остается абсолютно исправным: необходимо только устранить причины срабатывания защиты — и система освещения начнет работать снова.
Многие модели диммеров поддерживают много других опций. Полезным нововведением является возможность регулирования освещения до того, как включилось освещение. Для этого необходимо сначала установить в нужное положение ручку-кнопку диммера, а уже после нажать на нее. Использование светорегуляторов позволяет автоматически отключать освещение по таймеру, имитировать «эффект присутствия» (включение, изменение яркости и отключение согласно программе), плавно отключать свет, дистанционно управлять освещением, подключать к общей сети «умный дом».
Виды светорегуляторов
Зависимо от способа управления, различают такие виды диммеров: механические, принцип работы которых основывается на использовании традиционного потенциометра; электронные, управление которыми осуществляется благодаря сенсорному кольцу; дистанционные, управлять которыми можно с помощью дистанционного пульта управления.
[bookmark: moshnost]Мощность прибора
Диммеры различаются зависимо от того, с какими лампами будут использоваться. Учитывая мощность и тип источника освещения, выделяют такие регуляторы света:
1. Для галогенных лампочек и светильников накаливания, которые рассчитаны на уровень напряжения в 220 В.
2. Нить осветительного прибора будет разогреваться и светить слабее или ярче, зависимо от величины напряжения, что подано на нее через диммер.
3. Для низковольтных галогенных лампочек, которые питаются через трансформаторы. В случае если лампочки рассчитаны на 12–24В напряжения, требуется трансформатор, который преобразует выходное напряжение светорегулятора до величины, которая находится в этих пределах. Трансформатор требуется специальный, регулируемый, который гарантирует «мягкое» включение. На лампу подается небольшой ток, при нем и осуществляется эффективный разогрев нити лампочки, но перегрузки не возникают.
4. Для светодиодов и люминесцентных лампочек. Для работы светорегуляторов с люминисцентым лампам требуется электронный дроссель в светильнике. Посредством электронных ПРА лампе передается напряжение (0–10 В) с аппарата и регулирует со своего управляющего выхода интенсивность разряда, то есть силу света.
5. При покупке регулятора света следует знать, какие лампы вы будете использовать. Чтобы правильно выбрать диммер, необходимо рассчитать суммарную нагрузку, что он способен выдержать. Цифра 300 W  на аппарате означает, что вы можете изменять яркость 5-рожковой люстры с лампочками, которые имеют мощность по 60 Вт. Однако всегда покупайте мощные светорегуляторы с запасом по мощности!
6. [bookmark: modulnue]Модульные диммеры
7. Модульные светорегуляторы по внешнему виду очень похожи на выключатели автоматического типа и требуют электромонтажа в распределительном щитке на DIN рейку. Они могут применяться с лампочками накаливания и галогенными светильниками с понижающими трансформаторами. Подобные аппараты нужны преимущественно для управления освещением в коридоре и на лестничных клетках. Управление такими светорегуляторами осуществляется обычным одноклавишным выключателям или вынесенной отдельно кнопкой.
Встроенные диммеры
Подобные светорегуляторы предназначены для установки в монтажную коробку, как розетки и выключатели. Используются такие диммеры, как правило, с лампами накаливания, галогенными светильниками с понижающим трансформатором и с галогенными лампочками с электронным трансформатором. Управлять такими диммерами следует при помощи кнопки, которую ставят в коробку поверх установленного прибора.
[bookmark: monoblok]Моноблочные диммеры
Исполняется моноблочный светорегулятор обычно в виде единого блока для монтажа в монтажную коробку, как обыкновенный выключатель. Для установки светорегулятора данного типа требуется установочное гнездо под монтажную коробку от 26 миллиметров, зависимо от модели. Такие аппараты очень удобно применять в тонких перегородках, где толщина стен, или другие причины не позволяет поставить стандартный выключатель.
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В свою очередь моноблочные светорегуляторы отличаются по исполнению управляющей части:
1. Поворотно-нажимные диммеры срабатывают при нажатии на клавишу, процесс регулировки происходит ее вращением.
2. Поворотные светорегуляторы позволяют все управление производить исключительно посредством вращения ручки. Минус подобного решения состоит в том, что в памяти нельзя сохранить для запуска значение света, старт всегда осуществляется с минимальной яркостью.
3. Клавишные регуляторы освещения почти неотличимы по внешнему виду от обычных выключателей. При нажатии будет происходить включение/выключение, а если вы удерживаете клавишу более 3 секунд, совершается непосредственно регулировка яркости света.
4. Сенсорные диммеры – это более совершенный тип устройств. Все управление осуществляется без движущихся деталей, а поэтому и является более надежным. Управляют подобными моделями с помощью прикосновения к сенсорной панели.
[bookmark: trebovanie]Требования при монтаже светорегклятора
Перед установкой светорегулятора нужно обратить внимание на несколько ключевых моментов. Если вы планируете свои диммеры нагрузить энергосберегающими или люминесцентными лампочками, вы рискуете получить лишние расходы, потому что подобные источники освещения не диммируются. Даже если кажется на начальном этапе, что тандем «энергосберегающая лампа – диммер» работает, срок службы лампы на самом деле сократиться до 100 – 150 часов. Да и сам светорегулятор в связи с постоянными перегрузками недолго «проживет».
Все регуляторы освещения испытывают необходимость в минимальной нагрузке. Как правило, этот показатель составляет 40 Вт. При уменьшении нагрузки, что вызывают разные факторы, к примеру, – перегорела одна лампочка, контакт ухудшился, появляется мерцание нагрузки с примерной частотой в 50 Гц, иногда присутствует и гудение такой же частоты. При более значительных понижениях нагрузки сработает система защиты устройства, или прибор выйдет из строя.
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Диммеры очень критично реагируют на температуру окружающей среды. При увеличении температуры выше плюс 25 градусов обращать пристальное внимание рекомендуется на температурный режим регулятора, так как перегревшийся аппарат при сбое защиты легко выйдет из строя. Никогда не превышайте максимальную нагрузку конкретного прибора. Решить проблему недостаточной мощности получится добавлением усилителей мощности, позволяющих коммутировать устройства до 1,8 кВт.
Светорегуляторы обязательно необходимо применять именно с той разновидностью нагрузки, на которую они рассчитаны. Помните, что менее универсальные аппараты в плане нагрузки будут работать более надежно. Еще одним важным моментом считается запрет одновременного подключения нагрузки емкостного и индуктивного характера, это может спровоцировать выход устройства из строя.
[bookmark: shemu]Схемы подключения диммера
Конструкция поворотного диммера очень проста, но у разных производителей может иметь отличия. Главная разница состоит в качестве самой сборки и комплектующих. Принцип работы диммера следующий: чтобы загорелась лампочка, нужно чтобы ток прошел через симистор. Диммер, как и обыкновенный выключатель, нужно включать в разрыв цепи питания нагрузки, которая подается на лампы.
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Различают такие схемы подключения светорегуляторов:
1. Регулирование с одного места. Подобная схема считается типичной для подключения регулятора света. При подобной схеме лучше всего ставить сенсорный или нажимной светорегулятор. Так как поворотный диммер включать будет неудобно.
2. Регулирование из двух мест. Такая схема подключения прописана для спальни. Один прибор принято устанавливать при входе, а второй - монтировать возле кровати. Так будет удобно, зайдя в спальню, включить свет, и при просмотре телевизора уменьшить яркость освещения.
3. Регулирование с одного места, а процесс управления с двух. Эта схема является самой оптимальной при подключении диммера. Её можно применять в любых ситуациях. При входе в спальню устанавливают выключатель, а возле кровати - регулятор, а также на освещение двухуровневого потолка.
4. Регулирование с одного места, а процедура управления из трех. Подобная схема подключения светорегулятора подойдет, когда вам нужно включать-выключать освещение в нескольких местах. К примеру, в случае с длинными коридорами и лестницами. Кроме диммера вам еще нужно два проходных выключателя.
[bookmark: ustanovka]Установка регулятора света
По своему установочным габаритам и креплению светорегялятор аналогичен обыкновенному выключателю. Вследствие этого процесс установки его совершается так же, как и выключателя. Порядок действий при подключении светорегулятора не отличается от порядка при использовании обычного клавишника. Единственное дополнительное условие, заявляемое производителем, состоит в соблюдении подключения выводов к фазе и нагрузке.
Чтобы заменить выключатель на диммер, потребуются такие материалы и инструменты: пассатижи, нож, отвертка, отвертка индикаторная, изоляционная лента и сам диммер, который и нужно установить. Приступите для начала к демонтажу старого выключателя. Отключите электричество и проверьте, что не поступает напряжение.
Все работы следует проводить с соблюдением техники безопасности! Прикосновение к металлическим частям и оголенному кабелю, что находятся под напряжением, является опасным для жизни человека. Чтобы получить доступ к элементам крепления, которые удерживают в стене выключатель, и крепежным элементам, что фиксируют электрические провода, необходимо снять части прибора (декоративная панель, клавиша), закрывающие крепежные элементы.
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Учитывая конструктивные особенности каждого выключателя, отверните винты, отожмите или отковырните соответствующие фиксаторы. Получив к клеммам выключателя доступ, необходимо с помощью индикатора фазы проверить отсутствие на них напряжения, а также на подключенномк к нему проводу. Отсоедините кабель от клемм, ослабив при этом винты. Выньте из стены выключатель, следя за тем, чтобы изоляция проводов не повредилась.
Затем оцените визуальным осмотром состояние и вид изоляции и проводящей жилы провода. При наличии оторвавшихся и отломленных оголенных частей провода, восстановите их длину посредством зачистки изоляции на величину, которая достаточна для подсоединения к клеммам. С использованием пассатижей нужно придать концам кабеля форму, что считается наиболее удобной для подключения к регулятору света. Если имеются места с поврежденной изоляцией, их следует изолировать с помощью изоляционной ленты.
Установите после этого светорегулятор. Для этого снимите с диммера защитные и декоративные элементы для обеспечения к крепежным деталям доступа. Подсоедините подготовленные провода к клеммам прибора и проверьте прочность соединения, выдергивая кабель слегка из клеммы. Длина оголенной части кабеля, которая выступает за клемму, не должна быть больше 2-3 миллиметров. Если не выполнить это требование, отрежьте часть оголенного участка на подходящую длину или заизолируйте излишне выступающую оголенную часть с помощью изоляционной ленты.
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Избегая повреждений изоляции, вставьте аккуратно диммер на место демонтируемого выключателя с подсоединенными проводами. Прижмите корпус регулятора освещения к стене и винты распорных лепестков, которые закрепляют светорегулятор, закрутите. Соберите устройство, установив защитные и декоративные элементы, что были сняты перед установкой, на место.
Только следует помнить, что в отличие от обыкновенного выключателя, работающего независимо от порядка подключения, к светорегулятору нужно правильно подвести входящий и отходящий провода. Маркированная буквой L клемма прибора предназначается для питающего провода. Безусловно, многие диммеры способны работать и при подключении их, как простого выключателя, но, несмотря на это, подключать их нужно правильно.
Подайте напряжение посредством включения автомата в электрощите или путем установки выкрученных предохранителей на место. Включите смонтированный диммер и установите желаемый уровень света. Если выключатели в квартире ещё не установлены, вам следует узнать, как подключить светорегулятор в этой ситуации. Ведь нужно совершить некоторые предварительные действия.
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Начните работу с подготовки места для монтажа светорегулятора. Определите высоту, что удобна для вас, на которой вы будете устанавливать прибор. Сделайте отметку на стене. Просверлите её с помощью перфоратора и коронки по бетону, что имеют диаметр 68 миллиметров. Вставьте установочную коробку в получившееся отверстие и закрепите ее. Пробейте от распределительной коробки до участка установки канавку и уложите провод в нее. Далее нужно действовать по уже описанной выше схеме.
Если соединение проводов и монтаж светорегулятора правильно выполнены, прибор позволит вам производить плавно регулирование освещенности в комнате, зависимо от времени суток и настроения. Только не забудьте при выборе светорегулятора обратить внимание на его мощность, просчитав предварительно суммарную мощность осветительных приборов.






Монтаж электроустановочных изделий
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Необходимым условием безопасной эксплуатации электроустановочных устройств является их правильный монтаж. Так, при внешней проводке розетка, выключатель и другие изделия должны монтироваться на негорючем основании. В случае скрытой проводки устройство следует монтировать в установочную коробку из негорючего материала. В обоих случаях необходимо обеспечить правильное присоединение проводов, надежность контакта и качественное крепление устройства.
В зависимости от конструкции изделия соединение с проводами может быть винтовым или самозажимным. В первом случае провод зажимается между контактными пластинами с помощью винта, во втором — с помощью специального механизма.
Выключатели устанавливаются в разрыв фазного провода, который идет непосредственно к осветительному прибору. Это позволяет быстро обесточить цепь освещения при аварийной ситуации и обеспечить электробезопасность при замене лампочек.
Штепсельные розетки включаются в цепь параллельно.
После протяжки проводов, установки подрозетников и ответвительных коробок дальнейшие работы заключаются в разделке концов проводов, соединении их в коробках, подключении розеток и выключателей.
[image: Монтаж электроустановочных изделий]
Разделку концов проводов и удаление изоляции нужно выполнять специальным инструментам. Можно использовать и простой нож. Однако при этом запрещается делать на жиле кольцевые надрезы, повреждающие ее поверхность.
[image: Кольцевые надрезы]
[image: Разделка концов]
Незаметные на первый взгляд кольцевые надрезы являются концентраторами напряжения. Концы жил с такими надрезами легко надламываются при изгибе и часто становятся причиной аварии.
При монтаже розеток и выключателей устройство вначале подключается к соответствующим жилам при помощи винтовых зажимов. Выполняя эту операцию, особое внимание следует обратить на надежность соединения.
Изоляцию с жилы следует удалять на определенную длину, достаточную для надежного контакта с клеммой устройства (но не более).
[image: Монтаж Розеток]
Надежность контакта в месте присоединения проводов является непременным условием безопасной эксплуатации электроустановочных изделий, в особенности розеток Обычные розетки рассчитаны на номинальный ток 10 или 16 А. Превышение допустимой нагрузки в сочетании с плохим контактом приводит, как правило, к выгоранию контактов и оплавлению корпуса, т. е. создает пожароопасную ситуацию.
[image: Выгорание контактов]
Механизм розетки или выключателя фиксируется в монтажной коробке при помощи распорных лапок, разжимаемых винтом. Более надежным способом считается крепление устройства к монтажной коробке при помощи саморезов.
Монтаж розеток для подключения мощного оборудования (электрических плит, духовок, стиральных машин и т. д.) требует особого внимания. Такие розетки должны быть оснащены третьим контактом для заземляющего провода и соответствовать конструкции вилки прибора. Кроме того, они устанавливаются, как правило, в специальные установочные коробки.
[image: Монтаж розеток]
Розетки чаще всего монтируются блоками, объединенными одной рамкой. В блоке могут быть не только электрические розетки, но и телевизионные, телефонные и компьютерные разъемы. Это позволяет проложить провода различного назначения в одном канале.
[image: Блок розеток]
Как и любое техническое устройство, розетки могут порой выходить из строя. Такое случается обычно по причине возникновения перегрузок в сети, которые вызываются длительной эксплуатацией каких-либо устройств повышенной мощности (как правило, нагревательных). При перегрузке входные контакты начинают сильно нагреваться, что приводит к окончательному выходу розетки из строя или к возникновению пожароопасной ситуации.



МОНТАЖ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ АППАРАТОВ
Монтаж электротехнического оборудования и его наладка, прокладка кабельных линий осуществляется под техническим надзором службы главного энергетика предприятия. От качества монтажа электрооборудования зависит надежность его работы в условиях эксплуатации и надежность СЭС в целом.
Монтаж электрических аппаратов представляет собой сборку отдельных аппаратов на конструкциях, установку конструкций, комплектных распределительных устройств с целью их технической эксплуатации. При выполнении работ должны учитываться методы традиционного и механизированного монтажа.
Монтаж аппаратов высокого напряжения. Контактные аппараты в ОРУ (разъединители, короткозамыкатели, отделители) монтируются на металлических или железобетонных основаниях, на закладные монтажные детали, установленные при изготовлении оснований. Масляные, воздушные выключатели устанавливаются на фундаментах, на закладные монтажные детали.
Разъединители поступают с завода-изготовителя на место монтажа отдельными полюсами в собранном виде. Полюса устанавливают на раме и соединяют между собой тягами из стальных труб. С валом ведущего полюса соединяется тяга к приводу.
При наличии заземляющих ножей их регулируют так, чтобы заземляющий нож полюса, наиболее удаленный от привода, подходил к своему неподвижному контакту с некоторым опережением. Это необходимо для обеспечения надежного контактирования, в противном случае из-за наличия люфтов удаленный нож может оказаться недовключенным.
Контактное нажатие проверяют следующим образом. В неподвижные контакты разъемного соединения вставляют отрезок медной шины того же сечения, что и сечение подвижного пластинчатого контакта. Усилие вытягивания этого отрезка, измеряемое динамометром, должно быть 16—18 даН при токе разъединителя 630 А и 18—20 даН при токе 1000 А. Контактное нажатие регулируется стяжными болтами.
Монтаж отделителей и короткозамыкателей проводится аналогично. Полюса отделителя поставляют полностью собранными. После его установки на фундаментном основании выверяют полюса во включенном положении, после чего проверяют зазор между торцами подвижных контактов, который должен быть в пределах 1—3 мм.
Полностью собранный короткозамыкатель устанавливается на фундаментной стойке и закрепляется на ней. Подвижный контакт короткозамыкателя соединяется с приводом. В цепи заземления устанавливаются трансформаторы тока, их вторичные обмотки соединяются с реле привода отделителя.
Перед установкой аппаратов проверяется состояние изоляторов (отсутствие трещин и сколов, повреждений глазури, прочность армировки), отсутствие коррозии на токоведущих частях и металлических частях привода. Обнаруженные недостатки устраняют.
Установка разъединителей, короткозамыкателей и отделителей на фундаментные стойки производится с помощью автокрана. Их регулировка и смазка шарнирных соединений и механизма привода производятся в соответствии с инструкцией по монтажу завода-изготовителя.
У разъединителей внутренней установки проверяется состояние изоляторов (отсутствие трещин и сколов, повреждений глазури, прочность армировки), отсутствие коррозии на токоведущих частях и металлических частях привода. Обнаруженные недостатки устраняют.
Разъединители на месте установки закрепляют совместно с приводом и тягами управления. Подвижные контакты должны быть расположены без перекосов, соосно с неподвижными контактами. Проверяется контактное нажатие путем вытягивания ножа с помощью динамометра, проверяют одновременность замыкания контактов при медленном перемещении подвижных контактов до соприкосновения одного контакта с неподвижными контактами. В этом положении замеряют зазоры между другими подвижным и неподвижным контактами в одном полюсе. При необходимости проводится регулировка в соответствии с инструкцией завода-изготовителя.
Плотность прилегания контактов разъединителей проверяется щупом толщиной 0,05 мм. Щуп не должен проходить между подвижным и неподвижным контактами более 10 мм.
Монтаж выключателей нагрузки производится аналогично монтажу разъединителей. При монтаже выключателей нагрузки с предохранителями обращается внимание на состояние предохранителей (не должно быть трещин в корпусе патрона, не допускается хотя бы частичная потеря наполнителя, проверяется отсутствие самопроизвольного выпадения предохранителей в связи с деформацией контактной пружины гнезда предохранителя).
Монтаж выключателей. Масляные баковые выключатели поступают на место монтажа в собранном и отрегулированном виде. После установки на фундамент производят осмотр изоляторов, маслоуказателей, проверяют состояние изоляции, действие выключателя с приводом. Особое внимание уделяется состоянию вводов. Установку вводов производят по инструкции завода-изготовителя. Одновременность замыкания контактов выключателя проверяют по зажиганию ламп, включенных в каждый полюс при медленном движении подвижных контактов на замыкание.
Монтаж маломасляных, вакуумных, электромагнитных выключателей в КРУ или КСО производят в соответствии с инструкцией завода-изготовителя.
Монтаж разрядников, измерительных трансформаторов. Перед установкой вентильного разрядника на фундаментную стойку проверяют отсутствие трещин и сколов на поверхности фарфора и раковин на поверхности армировки. Щупом проверяют надежность крепления герметизирующих прокладок.
Перед установкой на рабочее место измерительных трансформаторов проверяют соответствие их паспортных данных проекту, отсутствие трещин и сколов на поверхности фарфоровых изоляторов, их армировку.
Монтаж аппаратов низкого напряжения. Коммутационные аппараты устанавливают в рабочее положение в соответствии с рабочими чертежами и с инструкциями заводов-изготовителей. Аппараты или опорные конструкции, на которых они устанавливаются, крепят к стенам и колоннам, строительным основаниям дюбелями, болтами, винтами, с помощью штырей; опорные конструкции приваривают к закладным элементам строительных оснований.
Строительные основания должны обеспечивать крепление аппаратов без перекосов и исключать недопустимые вибрации. Ввод проводов, кабелей или труб в оболочки не должен нарушать степень защиты аппаратов и создавать механических препятствий для перемещения подвижных частей. При установке нескольких аппаратов рядом должен быть обеспечен доступ для обслуживания каждого их них. Аппараты должны быть установлены вертикально и прочно закреплены.
Многоамперные разъединители и переключатели устанавливают вертикально по уровню и отвесу, обеспечивая соосность неподвижных и подвижных контактов. Затяжка гаек и винтов производится до отказа, с усилием не более 15 даН. После затяжки всех креплений проверяется плотность соприкосновения контактных поверхностей подвижных и неподвижных контактов щупом толщиной 0,05 мм, который не должен проходить более чем на У3 контактной поверхности.
Автоматические выключатели устанавливают вертикально или с поворотом на 90° в соответствии с инструкцией предприятия-изготовителя. Автоматический выключатель в пластмассовом корпусе должен устанавливаться на ровной поверхности, чтобы не допустить повреждения корпуса выключателя при затяжке крепежных болтов.
Захват подъемным устройством выключателей выдвижного исполнения с каркасом осуществляется только зафиксированными в рабочем положении выдвижной части выключателя.
Контакторы и магнитные пускатели устанавливают в распределительных щитах или отдельно на конструкциях, стенах, колоннах вертикально по отвесу, с отклонением по вертикали не более 5°, чтобы не допустить затирания якоря магнитной системы электромагнитного привода. Размеры растворов, провалов и нажатий контактов проверяют и регулируют в соответствии с указаниями заводов-изготовителей. Если при включении аппаратов появляется сильное гудение магнитной системы, то возможно наличие следующих неисправностей: ослабление затяжки винтов крепления сердечника; неплотное прилегание якоря к сердечнику, повреждение короткозамкнутого витка. У реверсивных пускателей перед включением в работу проверяют работу блокировки, предотвращающей возможность одновременного включения силовых контактов прямого и обратного хода.
Предохранители устанавливают вертикально. Обращают внимание на состояние патрона предохранителя. Фарфоровые патроны не должны иметь трещин и сколов, фибровые — деформации патрона. Патроны предохранителей не должны выпадать из контактных стоек даже при приложении к ним усилия от 4 до 6 даН в зависимости от номинального тока.
В основном низковольтные аппараты используются в низковольтных комплектных устройствах — НКУ (распределительных устройствах и станциях управления).
Монтаж НКУ осуществляется с использованием комплекта подъемно-транспортных устройств и такелажных приспособлений (монтажные тележки, домкраты, лебедки, захваты, траверсы, стропы). Транспортирование НКУ к месту монтажа осуществляется автотранспортом, погрузка и выгрузка — автокранами, мостовыми кранами, тельферами. Для перемещения НКУ в зоне монтажа используются монтажные тележки и другие монтажные устройства.
На рис. 26.1 и рис. 26.2 приведены варианты монтажа НКУ.
[image: Захват для транспортирования комплектного устройства]
Рис. 26.1. Захват для транспортирования комплектного устройства:
/ — скоба захватная; 2 — рычаг; 3 — скоба стропная; 4 — комплектное устройство со швеллером для захвата
[image: Монтаж НКУ с помощью монтажной тележки]
Рис. 26.2. Монтаж НКУ с помощью монтажной тележки:
· 1 — сплошной настил; 2 — водило для транспортирования тележки; 3 — колеса; 4 — плунжерный насос; 5 — поворотная опора; 6 — вилочная платформа;
· 7— НКУ; 8— фундамент
Установка автоматических выключателей серии «Электрон», других аппаратов на номинальные токи выше 1000 А при монтаже РУНН КТП производится с помощью монтажной тележки. У выкатных выключателей рельсы выкатного устройства не должны иметь наклон в сторону выкатывания, чтобы не допустить самопроизвольного выкатывания выключателя. Выключатель должен надежно фиксироваться во всех положениях: рабочем, контрольном, ремонтном. Монтажная тележка должна использоваться также в процессе эксплуатации выключателей.
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