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В настоящем руководстве приведены извлечения из законодательных актов, директивных документов (Законы, Положения, СНиП, ВСН и др.) по состоянию на 01.01.2002 г., изложены требования к качеству электромонтажных работ (ЭМР), даны объем и нормы приемо-сдаточных испытаний электроустановок различного назначения, дан порядок осуществления контроля качества и приемки работ.
Издание включает в себя технические правила, контролируемые параметры и нормируемые допуски, которые необходимо соблюдать при выполнении ЭМР.
Состоит из трех частей: часть I. Организация контроля качества и приемки электромонтажных работ; часть II. Контроль качества монтажа электроустановок зданий различного назначения; часть III. Контроль качества монтажа отдельных видов электроустановок, а также приложений со справочным материалом.
Руководство предназначено для специалистов строительно-монтажных организаций и фирм, занятых производством ЭМР, работников государственных надзорных органов, специалистов проектных организаций, заказчиков.
[bookmark: i18566]Введение
Качество строительной продукции создается на всех этапах ее жизненного цикла: в процессе научного исследования и проектирования, на стадиях изготовления материалов, конструкций и изделий, производства строительно-монтажных работ (СМР), в период эксплуатации построенных объектов.
Электромонтажные работы являются завершающим этапом строительно-монтажного производства, что в значительной степени определяет сроки окончания строительства и качество объекта в целом. Кроме того, от качества выполнения ЭМР в огромной степени зависит безопасность эксплуатации объекта.
Факторы, влияющие на снижение качества СМР и в частности ЭМР, могут быть следующие:
- ошибки в технической документации и проектах;
- низкое качество электротехнических материалов, изделий и электрооборудования;
- несовершенство принятой технологии производства электромонтажных работ;
- нарушение технологии;
- низкий уровень квалификации работников;
- плохая организация труда и отсутствие контроля за качеством выполнения операций;
- применение изношенных и неисправных инструментов, приспособлений.
Естественно, что повышение качества продукции не мыслимо без постоянного контроля на всех этапах ее создания: от контроля качества проектной документации и качества поступающих на объект материалов и оборудования, до контроля за соблюдением технологических норм и качеством выполнения каждой операции исполнителями. Контроль качества продукции электромонтажного производства осуществляют органы государственного надзора (Госархстройнадзора, Госэнергонадзора, Госспожнадзора), проектные организации (авторский надзор), заказчик строительства (технический надзор) и, в первую очередь, производственные предприятия и организации, непосредственно выполняющие электромонтажные работы (производственный контроль качества), наладочные предприятия и фирмы, эксплуатационные службы.
Работа по контролю качества организуется и осуществляется на основании директивных актов и нормативных документов.
Нормативными документами, устанавливающими требования к качеству ЭМР, являются: Правила устройства электроустановок (ПУЭ), Строительные нормы и правила (СНиП), Правила эксплуатации электроустановок потребителей (ПЭЭП), Ведомственные строительные нормы (ВСН), Государственные стандарты (ГОСТ), отраслевые стандарты (ОСТ), технические условия (ТУ) на изделия и электрооборудование, методические указания и инструкции по выполнению отдельных операций ЭМР и другие документы, утвержденные в установленном порядке.
За последние годы, в связи с ориентацией отечественного строительно-монтажного производства на европейские нормы и стандарты, многие нормативные документы претерпели существенные изменения.
В частности, в электромонтажном производстве, с переходом на стандарты Международной электротехнической комиссии (МЭК), значительно изменились требования ПУЭ, СНиП, СН, Государственных стандартов и, следовательно, других документов. Необходимо отметить, что все изменения направлены на совершенствование электроустановок и требуют резкого повышения качества электромонтажных работ. Указанные обстоятельства вызвали необходимость обобщения этих изменений, разъяснения отдельных положений и требований, разработки новых нормативных документов и рекомендаций и, в частности, написания настоящего руководства для оказания помощи специалистам, занятым производством и контролем качества ЭМР.
[bookmark: i27665]Часть I
Организация контроля качества и приемки электромонтажных работ
[bookmark: i38981]Глава 1.1. Общие положения
1.1.1. Контроль качества электромонтажных работ производится с целью выяснения и обеспечения соответствия выполняемых работ и применяемых материалов, изделий, конструкций и аппаратов требованиям нормативных документов.
1.1.2. Эти цели достигаются за счет:
- своевременного выявления, устранения и предупреждения дефектов, брака и нарушений технологии электромонтажных работ, а также причин их возникновения;
- определения соответствия показателей качества электротехнических материалов и выполняемых ЭМР установленным требованиям;
- повышения качества ЭМР, укрепления производственной и технической дисциплины, усиления ответственности работников за обеспечение качества ЭМР.
1.1.3. Контроль качества электротехнических материалов, изделий и выполняемых работ осуществляется путем сплошной или выборочной проверки, вскрытия, в необходимых случаях, ранее выполненных скрытых работ, а также проведения испытаний смонтированных участков электрических сетей и электрооборудования в целях сопоставления с требованиями проекта и нормативных документов.
1.1.4. Контроль качества ЭМР осуществляется:
- представителями органов государственного контроля и надзора;
- представителями вышестоящих организаций заказчика, генподрядчика и субподрядчика, инспектирующими строящийся объект;
- представителями проектных организаций (авторский надзор);
- комплексными комиссиями в составе представителей заказчика, генподрядчика и субподрядчика;
- представителями заказчика (технический надзор за производством ЭМР).
- персоналом субподрядной (электромонтажной) организации (ИТР, непосредственно руководящими производством работ бригадирами и звеньевыми, испытательными лабораториями, а также комиссиями внутреннего контроля, назначенными руководителем подрядной организации).
1.1.5. Контроль качества ЭМР производится:
- персоналом субподрядных организаций - ежедневно;
- представителями заказчика - периодически;
- представителями проектных организаций - в сроки, оговоренные договором на авторский надзор;
- органами государственного надзора - периодически по завершению технологических этапов работ.
1.1.6. На объекте, где производятся ЭМР, надлежит:
- вести общий журнал работ, специальные журналы по отдельным видам работ, перечень которых устанавливается заказчиком по согласованию с генподрядчиком и субподрядной организацией, журнал авторского надзора (при наличии такого надзора);
- составлять акты освидетельствования скрытых работ, протоколы испытаний и опробование систем, сетей и устройств;
- оформлять другую производственную документацию, предусмотренную СНиП и другими нормативными документами.
1.1.7. При контроле и приемке работ проверяются:
- соответствие примененных материалов и изделий требованиям проекта, ГОСТ, СНиП, ПУЭ, ТУ;
- соответствие состава и объема выполненных ЭМР проекту;
- степень соответствия контролируемых параметров и свойств электротехнических материалов и изделий требованием проекта;
- своевременность и правильность оформления производственной документации;
- устранение недостатков, отмеченных в журналах работ в ходе контроля и надзора за выполнением СМР.
1.1.8. При выполнении ответственных работ, скрываемых последующими операциями, объем и качество которых не могут быть в дальнейшем проверены визуально, составляют акты освидетельствования скрытых работ (например, на прокладку кабеля в траншее, монтаж электродов заземления). Качество выполнения таких работ удостоверяется представителями монтажной организации и технического надзора заказчика.
1.1.9. При подготовке законченных монтажом электроустановок к сдаче в эксплуатацию руководствуются требованиями СНиП 3.01.04-87 «Приемка в эксплуатацию законченных строительством объектов. Основные положения»; правилами выполнения пусконаладочных работ, изложенными в СНиП 3.05.06-85; нормами приемо-сдаточных испытаний, установленных ПУЭ гл. 1-8 и РД 34.45-51.300-97 «Объем и нормы испытаний электрооборудования».
1.1.10. Перед включением электроустановок под напряжение и сдачей в эксплуатацию производят проверку правильности выполненных ЭМР и проверку сохранности и готовности электрооборудования к нормальной работе.
1.1.11. Электромонтажные организации при сдаче в эксплуатацию законченных монтажом электроустановок оформляют приемо-сдаточную документацию в соответствии с требованиями «Инструкции по оформлению приемо-сдаточной документации по электромонтажным работам» (ВСН 123-90/Минмонтажспецстрой) и передают ее генподрядчику для предъявления рабочей комиссии.
1.1.12. Пусконаладочные организации, выполняющие комплекс работ, включающий проверку, настройку и испытания электрооборудования с целью обеспечения электрических параметров и режимов, заданных проектом, оформляют и передают приемо-сдаточную документацию в соответствии с требованиями ПУЭ гл. 1-8 и РД 34.45-51.300-97 «Объем и нормы испытаний электрооборудования» и эксплуатационную документацию предприятий-изготовителей электрооборудования.
1.1.13. Пусконаладочные работы осуществляются в четыре этапа в соответствии с требованиями СНиП 3.05.06-85.
[bookmark: i45558]Глава 1.2. Государственный надзор за качеством производства электромонтажных работ
1.2.1. Право проведения государственного надзора имеют органы:
- Государственного архитектурно-строительного надзора России (Госархстройнадзора России);
- Государственного энергетического надзора России (Госэнергонадзора России);
- Государственного пожарного надзора России (Госпожнадзора России).
1.2.2. Надзор за качеством электромонтажных работ государственными надзорными органами осуществляется:
Госархстройнадзором:
- в период производства работ;
- при сдаче объекта в эксплуатацию.
Госэнергонадзором:
- на этапе утверждения проектной документации;
- при сдаче объекта в эксплуатацию;
При этом, главные задачи Госэнергонадзора - качество выполнения работ по учету электроэнергии и мерах по ее сбережению, а также выполнение требований электробезопасности.
Госпожнадзором:
- на этапе выдачи технических условий на проектирование и утверждения строительной документации;
- на этапе сдачи объекта в эксплуатацию.
1.2.3. Органы государственного надзора осуществляют свои надзорные функции в соответствии с утвержденными положениями.
Государственный архитектурно-строительный надзор
1.2.4. Государственный архитектурно-строительный надзор Российской Федерации организует и осуществляет свою деятельность в соответствии с Положением, утвержденным приказом Министерства архитектуры, строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ, от 13.12.1991 № 4.
1.2.5. Госархстройнадзор, представленный инспекциями соответствующих уровней, (главная инспекция Госархстройнадзора России, инспекциями соответствующих органов государственного управления республик, краев, округов, областей, а также городов Москвы и Санкт-Петербурга, инспекции органов управления городов и районов) осуществляет выборочные проверки качества строительной продукции с целью защиты прав и интересов потребителей посредством обеспечения соблюдения участниками строительства нормативного уровня качества, строительной безопасности и эксплуатационной надежности объектов.
1.2.6. Главными задачами инспекции Госархстройнадзора России является обеспечение участниками строительства:
- соответствия возводимых зданий и сооружений, производимых строительных материалов, изделий, конструкций требованиям нормативной и проектной документации;
- организационно-правового порядка осуществления строительства на всех стадиях, а также приемки в эксплуатацию законченных строительством объектов.
1.2.7. Инспекции Госархстройнадзора выполняют следующие функции:
- осуществляют контроль за соблюдением нормативных актов РФ по капитальному строительству вне зависимости от ведомственной принадлежности и форм собственности участников строительства;
- производят выборочные проверки качества строительства объектов, производимых строительных материалов, изделий и конструкций;
- выдают разрешение на производство строительно-монтажных работ;
- осуществляют надзор за работой технических комиссий по расследованию причин аварий.
1.2.8. Проверки качества СМР инспекциями Госархстройнадзора производятся:
- согласно планам выборочных проверок;
- в порядке контроля за деятельностью нижестоящих инспекций;
- по сообщениям представителей обществ потребителей, прокуратуры, заказчика, других органов (внеплановые проверки).
1.2.9. Проверку качества выполнения СМР на объектах рекомендуется осуществлять при участии представителей технического надзора заказчика, службы производственного контроля подрядной организации и при наличии на объекте авторского надзора.
1.2.10. Предписания органов Госархстройнадзора являются обязательными для исполнения строительными (монтажными) организациями и финансирующими банками и могут быть обжалованы в установленном порядке через органы Государственного арбитража или через суд.
Государственный энергетический надзор
1.2.11. Государственный энергетический надзор Российской Федерации организует и осуществляет свою деятельность в соответствии с Положением, утвержденным постановлением Правительства Российской Федерации от 12 августа 1998 г. № 938.
1.2.12. Госэнергонадзор входит в систему Министерства топлива и энергетики РФ и объединяет действующие в топливно-энергетическом комплексе надзорные организации и инспекции.
1.2.13. Основной задачей Госэнергонадзора является осуществление контроля за техническим состоянием и безопасным обслуживанием электрических и теплоиспользующих установок потребителей электрической и тепловой энергии, оборудования и основных, сооружений электростанций, электрических и тепловых сетей энергоснабжающих организаций, рациональным и эффективным использованием электрической и тепловой энергии, нефти, газа, угля, торфа, горючих сланцев и продуктов их переработки на предприятиях, в организациях и учреждениях независимо от формы собственности.
1.2.14. Органы и учреждения Госэнергонадзора осуществляют надзор за:
- проведением организациями мероприятий по сбережению топливно-энергетических ресурсов и снижению их расхода на единицу продукции (работ, услуг) на стадиях добычи (производства), переработки, хранения, транспортировки и реализации; разработки, проектирования, изготовления, накладки и эксплуатации энерго- и топливопотребляющего, а также теплоутилизирующего оборудования;
- обеспечением организациями безопасности основных сооружений гидравлических и тепловых электростанций;
- соблюдением организациями правил устройства электрических установок, правил эксплуатации электрических, теплоиспользующих установок и техники безопасности при их эксплуатации, а также правил пользования электрической и тепловой энергией и газом;
- организацией учета производства и потребления топливно-энергетических ресурсов;
- проведения организациями балансовых энергетических испытаний действующих, вводимых в действие, реконструируемых и модернизируемых энергоемких установок и оборудования;
- эффективностью использования средств федерального бюджета, направленных на цели энергосбережения.
1.2.15. Главному государственному инспектору по энергетическому надзору Российской Федерации, его заместителям, старшим государственным инспекторам по энергетическому надзору предоставляется право:
- давать обязательные для всех организаций предписания о ликвидации нарушений правил устройства электроустановок, правил эксплуатации электрических и теплоиспользующих установок, техники безопасности при их эксплуатации, правил пользования электрической и тепловой энергией и газом, а также других нарушений в пределах своей компетенции;
- требовать от руководителей организаций немедленного отключения электрических и теплоиспользующих установок при обнаружении нарушений, которые могут привести к аварии, пожару или представить иную опасность для человека;
- осуществлять контроль за своевременной проверкой знаний персоналом, обслуживающим электрические и теплоиспользующие установки, правил технической эксплуатации этих установок и техники безопасности при их эксплуатации;
- давать обязательные для руководителей организаций указания об отстранении от работы на электрических и теплоиспользующих установках лиц, не прошедших проверки знаний правил техники безопасности и правил технической эксплуатации установок или нарушающих эти правила;
- принимать в установленном порядке участие в расследовании обстоятельств и причин аварий и тяжелых несчастных случаев, связанных с эксплуатацией электрических и теплоиспользующих установок;
- осуществлять допуск в эксплуатацию новых и реконструированных электрических и теплоиспользующих установок;
- давать организациям предписания об установке приборов учета, систем контроля и регулирования расхода топливно-энергетических ресурсов;
- проверять соответствие проектов новых и реконструируемых электрических, топливо- и теплоиспользующих установок действующим правилам техники безопасности при эксплуатации этих установок и требованиям рационального использования энергии и давать соответствующим должностным лицам предписания об устранении выявленных нарушений;
- беспрепятственно входить в любое время суток в помещения электрических, топливо и теплоиспользующих установок по предъявлении служебного удостоверения.
1.2.16. Органы и учреждения Госэнергонадзора в соответствии с возложенными на них задачами:
- участвуют в установленном порядке в работах по сертификации электрических установок, приборов и систем учета и других поднадзорных ему работ и услуг;
- участвуют в лицензировании работ в области энергетики и использовании нефтепродуктов в пределах полномочий, представляемых Министерством топлива и энергетики Российской Федерации;
- организуют и проводят обязательные энергетические и энергоэкономические обследования организаций независимо от формы собственности в части эффективного использования топливно-энергетических ресурсов, если годовое потребление ими энергетических ресурсов составляет более шести тысяч тонн условного топлива или более одной тысячи моторного топлива, а также организаций с годовым потреблением менее шести тысяч тонн условного топлива по решению органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации;
- выдают свидетельства о взрывобезопасности электрооборудования на стадии серийного производства (кроме электрического оборудования для горнодобывающих предприятий);
- заключают договоры с юридическими и физическими лицами;
- осуществляют научно-техническую и информационную деятельность;
- разрабатывают и издают нормативно-техническую документацию.
1.2.17. Органы и учреждения Госэнергонадзора имеют право:
- получать необходимые сведения и материалы по вопросам, относящимся к области государственного энергетического надзора;
- привлекать по согласованию с руководителями организации специалистов для проведения работ, связанных с осуществлением государственного энергетического надзора и составления экспертных заключений.
Государственный пожарный надзор
1.2.18. Государственный пожарный надзор - специальный вид государственной надзорной деятельности, осуществляемый должностными лицами органов управления и подразделений Государственной противопожарной службы в целях контроля за соблюдением требований пожарной безопасности и пресечения их нарушений.
1.2.19. Госпожнадзор осуществляется на основе Федерального закона Российской Федерации от 21.12.94 г. № 64-ФЗ (Принят Государственной Думой 18 ноября 1994 года).
1.2.20. Руководитель федерального органа управления Государственной противопожарной службы (Начальник Главного управления Государственной противопожарной службы МВД РФ - главный государственный инспектор Российской Федерации по пожарному надзору), руководители территориальных органов управления Российской Федерации по должности одновременно являются соответственно главным государственным инспектором РФ по пожарному надзору и главными государственными инспекторами субъектов РФ по пожарному надзору.
1.2.21. Должностные лица органов управления и подразделений Государственной противопожарной службы при осуществлении государственного пожарного надзора имеют право:
- организовывать разработку, утверждать самостоятельно или совместно с федеральными органами исполнительной власти обязательные для исполнения нормативные документы по пожарной безопасности, а также нормативные документы, регламентирующие порядок разработки, производства и эксплуатации пожарно-технической продукции;
- осуществлять государственный пожарный надзор за соблюдением требований пожарной безопасности федеральными органами исполнительной власти, органами исполнительной власти субъектов Российской Федерации, органами местного самоуправления, предприятиями, а также должностными лицами и гражданами;
- вносить в федеральные органы исполнительной власти, органы государственной власти субъектов Российской Федерации и органы местного самоуправления предложения о выполнении мер пожарной безопасности;
- проводить обследования и проверки территорий, зданий, сооружений, помещений предприятий и других объектов, в том числе в нерабочее время, в целях контроля за соблюдением требований пожарной безопасности и пресечения их нарушений;
- входить беспрепятственно в порядке, установленном законодательством Российской Федерации, в жилые и иные помещения, на земельные участки граждан при наличии достоверных данных о нарушении требований пожарной безопасности, создающем угрозу возникновения пожара и (или) безопасности людей;
- участвовать с правом решающего голоса в работе комиссий по выбору площадок (трасс) строительства, а также комиссий по приемке завершенных строительством (реконструкцией) объектов;
- рассматривать и согласовывать в части соблюдения требований пожарной безопасности градостроительную и проектно-сметную документации на строительство, капитальный ремонт, реконструкцию, расширение и техническое переоснащение предприятий, зданий, сооружений и других объектов при обоснованных отступлениях от действующих требований пожарной безопасности или при отсутствии указанных требований;
- проводить на предприятиях, выполняющих проектные и проектно-изыскательные работы, выборочные проверки в части соответствия разрабатываемой ими проектной и проектно-сметной документации требованиям пожарной безопасности;
- давать руководителям предприятий, должностным лицам и гражданам обязательные для исполнения предписания по устранению нарушений требований пожарной безопасности, обеспечению пожарной безопасности товаров (работ, услуг), снятию с производства, прекращению выпуска и приостановке реализации товаров (работ, услуг), не соответствующих требованиям пожарной безопасности;
- приостанавливать полностью или частично работу предприятий (отдельных производств), производственных участков, агрегатов, эксплуатацию зданий, сооружений, помещений, проведение отдельных видов работ при выявлении нарушения требований пожарной безопасности, создающего угрозу возникновения пожара и (или) безопасности людей, а также в случае невыполнения этих требований при проектировании, строительстве, капитальном ремонте, реконструкции, расширении, техническом переоснащении предприятий, зданий, сооружений и других объектов;
- производить в соответствии с действующим законодательством дознание по делам о пожарах и по делам о нарушениях требований пожарной безопасности, а также осуществлять в протокольной форме досудебную подготовку материалов о преступлениях, связанных с пожарами;
- вызывать в органы управления и подразделения Государственной противопожарной службы должностных лиц и граждан по находящимся в производстве делам и материалам о пожарах, получать от них необходимые объяснения, справки, документы и копии с них; - налагать в соответствии с действующим законодательством административные взыскания на граждан и юридические лица, включая изготовителей (исполнителей, продавцов), за нарушение требований пожарной безопасности, а также за иные правонарушения в области пожарной безопасности, в том числе за уклонение от исполнения или несвоевременное исполнение предписаний и постановлений должностных лиц Государственной противопожарной службы.
1.2.22. Требования пожарной безопасности в Российской Федерации установлены «Правилами пожарной безопасности в Российской Федерации», введенными в действие Приказом Министра Внутренних дел РФ от 14 декабря 1993 г. № 536.
1.2.23. Требования «Правил пожарной безопасности в Российской Федерации» являются обязательными для исполнения всеми органами государственной власти, органами местного самоуправления, организациями, предприятиями, учреждениями, иными юридическими лицами независимо от их организационно-правовых форм и форм собственности, их должностными лицами, гражданами Российской Федерации, иностранными гражданами, лицами без гражданства, а также их объединениями.
1.2.24. Нарушение (невыполнение, ненадлежащее выполнение или уклонение от выполнения) требований пожарной безопасности, в том числе «Правил», влечет уголовную, административную, дисциплинарную или иную ответственность в соответствии с действующим законодательством Российской Федерации. (В ред. Приказа МВД РФ от 25.07.96 № 282.)
1.2.25. При обеспечении пожарной безопасности наряду с настоящими Правилами следует также руководствоваться стандартами, строительными нормами и правилами, нормами технологического проектирования, отраслевыми и региональными правилами пожарной безопасности и другими утвержденными в установленном порядке нормативными документами, регламентирующими требования пожарной безопасности.
[bookmark: i58445]Глава 1.3. Технический надзор заказчика
1.3.1. Технический надзор заказчика осуществляется в течение всего периода строительства объекта с целью контроля за соблюдением проектных решений, сроков строительства и требований нормативных документов, в том числе качества ЭМР, соответствия стоимости строительства утвержденным проектам и сметам. При выполнении своих обязанностей инспекторы технического надзора не должны вмешиваться в оперативно-хозяйственную деятельность подрядчика.
1.3.2. Представитель технического надзора заказчика, осуществляющий технический надзор за строительством, подчиняется только начальнику, по поручению которого он выполняет эту работу (начальнику отдела капитального строительства, начальнику инспекции технического надзора).
1.3.3. Указания и требования представителя технического надзора заказчика по вопросам качества применяемых материалов, изделий и конструкций, монтируемого оборудования и аппаратуры, а также качества ЭМР являются для подрядной организации обязательными.
1.3.4. Для работников технического надзора обязательными являются указания органов Госархстройнадзора, Госэнергонадзора по вопросам качества выполнения работ в соответствии с проектом и требованиями СНиП, правил и технических условий на производство и приемку ЭМР.
1.3.5. Представитель технического надзора заказчика имеет право:
- в рабочее время проверять ход и качество выполняемых работ, а также качество материалов, деталей и конструкций, полноту и качество ведения журналов работ и поэтапной приемки скрытых элементов;
- приостанавливать производство ЭМР, если они выполняются с нарушениями требований проекта, ПУЭ и СНиП, а также в случае применения недоброкачественных материалов и изделий, произведя соответствующую запись об этом в общем журнале работ;
- не принимать к оплате работы и конструкции, выполненные недоброкачественно, с отступлениями от проекта, ПУЭ, СНиП, ТУ и других нормативных документов, до их переделки или устранения дефектов;
- возбуждать вопрос перед руководством подрядной строительной организации, а в необходимых случаях перед своим руководством о привлечении к ответственности лиц, виновных в нарушении законодательства по капитальному строительству, ПУЭ, СНиП, правил производства, контроля качества и приемки работ и других нормативно-технических документов;
- вносить предложения своему руководству, а также руководству электромонтажной и проектной организаций о внедрении прогрессивных методов производства работ, новых конструкций и материалов, обеспечивающих повышение качества, снижения стоимости и сокращения сроков монтажа;
- принимать участие (по приглашению подрядчика) в работе комиссий внутреннего контроля подрядной организации и в работе комплексных комиссий, в осуществлении контроля качества ЭМР, проводимого лицами, инспектирующими строительство, в работе рабочей и государственной приемочных комиссий.
1.3.6. Представитель технического надзора заказчика несет персональную ответственность за:
- принятие от подрядной организации по акту освидетельствования скрытых работ, по акту промежуточной приемки ответственных конструкций, по журналу поэтапной приемки скрытых работ и промежуточной приемки конструктивных элементов или по актам приемки некачественно выполненных работ с отступлениями от требований проекта, ПУЭ, СНиП, ТУ и других нормативных документов;
- оформление актов освидетельствования скрытых работ и промежуточной приемки ответственных конструкций, а также записей в журналах поэтапной приемки скрытых работ и промежуточной приемки конструктивных элементов, параметры и характеристики которых (в натуре) не соответствуют таковым в указанных документах;
- предъявление к оплате подрядной организации завышенных объемов и стоимости выполненных работ;
- непринятие мер к устранению замечаний и недостатков, выявленных в процессе монтажа.
1.3.7. Работа технического надзора на объекте заканчивается только после полного решения всех вопросов по вводу его в эксплуатацию и закрытию финансирования.
[bookmark: i66162]Глава 1.4. Авторский надзор
1.4.1. Авторский надзор - один из видов услуг по надзору автора проекта и других разработчиков проектной документации (физических и юридических лиц) за строительством, осуществляемый в целях обеспечения соответствия решений, содержащихся в рабочей документации, выполняемым строительно-монтажным работам на объекте.
1.4.2. Необходимость осуществления авторского надзора может быть определена:
- действующим законодательством;
- договором между заказчиком и проектировщиком или распорядительным документом (приказом) организации, ведущей проектирование, инвестирование и строительство объекта.
Рекомендуемые положения по организации и ведению авторского надзора на объектах строительства установлены сводом правил по проектированию и строительству СП 11-110-99, введенным в действие 1999-07-01.
1.4.3. Авторский надзор осуществляется на основании договора (распорядительного документа) и проводится, как правило, в течение всего периода строительства и ввода в эксплуатацию объекта, а в случае необходимости и начального периода его эксплуатации.
Сроки приведения работ по авторскому надзору устанавливаются графиком, прилагаемым к договору или распорядительному документу.
1.4.4. Авторский надзор в случае его выполнения юридическим лицом осуществляется специалистами-разработчиками проектной документации, назначенными руководством организации. Руководителем специалистов, осуществляющих авторский надзор, назначается, как правило, главный архитектор или главный инженер проекта.
Назначение руководителя и специалистов, ответственных за проведение авторского надзора, производится приказом по организации и доводится до сведения заказчика, который информирует о принятом решении подрядчика и орган Госархстройнадзора.
1.4.5. Специалисты, осуществляющие авторский надзор, выезжают на строительную площадку для промежуточной приемки ответственных конструкций (этапов работ) и освидетельствования скрытых работ в сроки, предусмотренные графиком, а также по специальному вызову заказчика или подрядчика в соответствии с договором.
1.4.6. При осуществлении авторского надзора за строительством регулярно ведется журнал авторского надзора за строительством, который составляется проектировщиком и передается заказчику. Формы для заполнения журнала приведены в СП 11-110-99.
Журнал должен быть пронумерован, прошнурован, оформлен всеми подписями на титульном листе и скреплён печатью заказчика. Журнал передается заказчиком подрядчику и находится на площадке строительства до его окончания. Журнал заполняется руководителем или специалистами, осуществляющими авторский надзор, заказчиком и уполномоченным лицом подрядчика. После окончания строительства подрядчик передает журнал заказчику.
Каждое посещение объекта строительства специалистами регистрируется в журнале. Запись о проведенной работе по авторскому надзору удостоверяется подписями ответственных представителей заказчика и подрядчика. Запись выполняется также при отсутствии замечаний.
1.4.7. Специалисты, осуществляющие авторский надзор, имеют право:
- доступа во все строящиеся объекты и места производства строительно-монтажных работ; ознакомления всей необходимой документации, по объекту строительства;
- внесения предложений в органы Государственного архитектурно-строительного надзора и другие органы государственного надзора о приостановлении в необходимых случаях строительных работ, выполняемых с нарушениями;
- требовать принятия мер по предотвращению нарушения авторского права на произведение архитектуры в соответствии с действующим законодательством.
1.4.8. В ходе осуществления авторского надзора специалисты обязаны:
- осуществлять выборочную проверку соответствия производимых строительных и монтажных работ рабочей документации и требованиям строительных норм и правил;
- проводить контроль за качеством и соблюдением технологии производства работ, связанных с обеспечением надежности, прочности, устойчивости и долговечности конструкций и монтажа технологического и инженерного оборудования;
- своевременно решать вопросы, связанные с необходимостью внесения изменений в проектно-сметную документацию в соответствии с требованиями ГОСТ 21.101-95 и контролировать их исполнение;
- содействовать ознакомлению работников, осуществляющих строительные и монтажные работы и представителей заказчика с проектной и рабочей документацией;
- информировать заказчика о несвоевременном и некачественном выполнении указаний специалистов, осуществляющих авторский надзор, для принятия оперативных мер по устранению выявленных отступлений от рабочей документации и нарушений требований нормативных документов;
- регулярно вести журнал авторского надзора, в котором фиксировать все выявленные при строительстве отступления и нарушения требований строительных норм, правил и технических условий по производству строительных и монтажных работ;
- следить за своевременным и качественным выполнением изменений, замечаний и указаний, внесенных в журнал авторского надзора;
- участвовать в освидетельствовании скрываемых возведением последующих конструкции работ, от качества которых зависит прочность, устойчивость, надежность и долговечность возводимых зданий, сооружений, установок;
- участвовать в приемке в процессе строительства отдельных ответственных конструкций, элементов установок.
[bookmark: i72889]Глава 1.5. Производственный контроль
1.5.1. Производственный контроль качества ЭМР в электромонтажных организациях должен включать входной контроль проектно-сметной документации, конструкций, изделий, материалов и оборудования, операционный контроль отдельных монтажных процессов или производственных операций и приемочный контроль.
1.5.2. При входном контроле проектно-сметной документации должна производиться проверка ее комплектности и достаточности содержащихся в ней технической информации для производства работ.
1.5.3. Электротехнические материалы, конструкции, изделия и оборудование, поступающие на стройку, должны проходить входной контроль на соответствие их ГОСТам, ТУ, требованиям проекта, паспортам, сертификатам, подтверждающим качество их изготовления, а также на соблюдение правил разгрузки и хранения. Входной контроль осуществляет служба производственно-технической комплектации на базах. Линейный персонал обязан проверять внешним осмотром соответствие материалов, конструкций, изделий требованиям нормативных документов и проекта, а также наличие и содержание паспортов, сертификатов и других сопроводительных документов.
1.5.4. Операционный контроль должен осуществляться на строительной площадке в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций и обеспечивать своевременное выявление дефектов и причин их возникновения и принятие мер по их устранению и предупреждению.
Основные задачи операционного контроля:
- соблюдение технологии выполнения монтажных процессов;
- обеспечение соответствия выполняемых работ проекту и требованиям нормативных документов;
- своевременное выявление дефектов, причин их возникновения и принятие мер по их устранению;
- выполнение последующих операций только после устранения всех дефектов, допущенных в предыдущих процессах;
- повышение ответственности непосредственных исполнителей за качество выполняемых ими работ.
1.5.5. Операционный контроль осуществляют производители работ и мастера, а также специалисты, занимающиеся контролем отдельным видом работ. Контроль проводиться в соответствии со схемами операционного контроля качества (СОКК) на выполнение соответствующего вида работ. СОКК входят в состав технологических карт и являются основным рабочим документом контроля качества выполнения работ для прорабов, мастеров, а также бригадиров, звеньевых и рабочих, обязанных предъявлять выполненные работы прорабам и мастерам.
1.5.6. Схемы операционного контроля качества должны содержать:
- эскизы конструкций с указанием допускаемых отклонений в размерах, основные технические характеристики материала или конструкции;
- перечень операций или процессов, контролируемых прорабом (мастером) с участием, при необходимости, других служб специального контроля;
- данные о составе, сроках и способах контроля;
- перечень скрытых работ.
1.5.7. Организация операционного контроля и надзор за его осуществлением возлагаются на начальников и главных инженеров строительных организаций и фирм.
1.5.8. При приемочном контроле необходимо производить проверку качества выполненных ЭМР, а также скрытых работ и отдельных конструктивных элементов.
1.5.9. Скрытые работы подлежат освидетельствованию с составлением актов. Акты освидетельствования скрытых работ должны составляться на завершенный процесс. Запрещается выполнение последующих работ при отсутствии актов освидетельствования предшествующих скрытых работ во всех случаях.
1.5.10. При освидетельствовании и приемке скрытых работ подрядная организация должна предъявлять представителю инспекции технического надзора заказчика следующую производственно-техническую документацию:
- общий журнал работ;
- журналы производства отдельных видов работ;
- акты приемки ранее выполненных работ;
- паспорта и сертификаты на материалы и изделия;
- рабочие чертежи.
1.5.11. На всех стадиях ЭМР с целью проверки эффективности ранее выполненного производственного контроля должен выборочно осуществляться инспекционный контроль специальными службами либо специально создаваемыми для этой цели комиссиями.
1.5.12. По результатам производственного и инспекторского контроля качества ЭМР должны разрабатываться мероприятия по устранению выявленных дефектов.
[bookmark: i85737]Глава 1.6. Контрольные функции электролаборатории
1.6.1. В процессе монтажа, наладки, ввода в эксплуатацию, в период эксплуатации и ремонта электроустановок и средств защиты используемых в электроустановках выполняются измерения и испытания. Измерения и испытания, имеющие целью проверить качество электрооборудования и его монтажа, должны производиться квалифицированным персоналом электролабораторий* с применением приборов, прошедших государственную поверку.
* Электролаборатория стационарная или передвижная станция, стенд, установка, предназначенная для производства испытаний (измерений), оснащенная соответствующим испытательным (измерительным) оборудованием, средствами измерений и защиты, имеющая необходимых специалистов (не менее двух), допущенных к испытаниям (измерениям) и имеющих право оформления протокола. Переносное испытательное оборудование или средства измерений приравниваются к передвижной лаборатории.
1.6.2. В целях упорядочения эксплуатации электролабораторий, повышения требований к квалификации персонала, проводящего электрические испытания и измерения, а также предупреждения электротравматизма, Госэнергонадзор России установил порядок допуска в эксплуатацию электролабораторий, выполняющих испытания и измерения в процессе производства, монтажа, наладки, ввода в эксплуатацию, эксплуатации и ремонта электрооборудования, электроустановок и средств защиты, используемых в электроустановках.
1.6.3. Предприятия, учреждения и организации всех форм собственности независимо от сферы хозяйственной деятельности и ведомственной принадлежности, а также зарубежные фирмы, имеющие в своем составе электролаборатории, обязаны обеспечить строгое соблюдение государственных стандартов в области испытаний и измерений и, прежде всего, требований системы безопасности труда (ССБТ), метрологического обеспечения, а также требований Правил устройства электроустановок, Правил эксплуатации электроустановок потребителей и Межотраслевых Правил по охране труда (правил безопасности) при эксплуатации электроустановок (ПОТРМ-016-2001, РД 153-34.0-03.150-00).
1.6.4. До ввода электролаборатории в эксплуатацию предприятие разрабатывает положение (стандарт), определяющее порядок и область использования электролаборатории, программы и методики проведения испытаний (измерений) электрооборудования, электроустановок и средств защиты. Указанные документы утверждаются руководителем предприятия (техническим директором). Образец положения приведен в приложении 1.6.1.
Электролаборатории зарубежных фирм должны иметь утвержденные руководителем фирмы программы и методики проведения испытаний и измерений (в том числе протоколы испытаний и измерений), оформленные на русском языке.
Программы, стандарт и методики проведения испытаний (измерений) согласовываются с органами энергетического надзора.
1.6.5. Регистрация электролабораторий производится в органах государственного энергетического надзора на основании акта комиссии, назначаемой этим органом. На основании решения этой комиссии выдается свидетельство о регистрации электролаборатории.
1.6.6. Порядок регистрации электротехнических лабораторий определяется инструкциями, разрабатываемыми территориальными органами Госэнергонадзора. В приложении 1.6.2 приведена инструкция о порядке регистрации электротехнических лабораторий в С-Петербургском территориальном управлении Госэнергонадзора.
[bookmark: i96294]1.6.7. Для регистрации электротехнической лаборатории комиссии Госэнергонадзора должны быть представлены следующие документы:
- положение (стандарт) об электролаборатории со структурной схемой административно-технической подчиненности лаборатории и персонала;
- виды и объемы испытаний и измерений (не менее трех);
- программы и методики проведения испытаний и измерений;
- документы по квалификации персонала и допуску его к испытаниям (измерениям);
- акт проверки готовности электролаборатории к эксплуатации;
- принципиальные электрические схемы испытательных и измерительных станций, стендов и установок;
- заводские паспорта на испытательное оборудование и средства измерений;
- документы о проверки средств измерений;
- утвержденный комплект средств защиты и плакатов по технике безопасности.
Кроме того, лаборатория должна быть обеспечена необходимой нормативной литературой.
1.6.8. При наличии лицензии у энергоснабжающих организаций на монтаж, наладку и ремонт энергообъектов, электрооборудования и электроустановок, выданной органами Госэнергонадзора, регистрация электролабораторий может производится без предъявления документов, перечисленных в п. 1.6.7.
1.6.9. Регистрация электролаборатории не требуется, если испытания и измерения в процессе монтажа, наладки и эксплуатации электроустановок не требуют оформления протоколов.
1.6.10. Работу по испытаниям и измерениям может проводить персонал, специально подготовленный в соответствии с Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации, Правилами эксплуатации электроустановок потребителей, Межотраслевыми Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок, прошедших проверку знаний и получивших соответствующую группу по электробезопасности, а также право на проведение специальных работ.
1.6.11. Проверка знаний у персонала электролаборатории предприятия проводится установленным порядком с обязательным участием специалиста, допущенного к проведению испытаний (измерений) электрооборудования, электроустановок и средств защиты.
При отсутствии на предприятии возможности создания квалификационной комиссии проверка знаний у персонала проводится в комиссии, создаваемой органами Государственного энергонадзора.
1.6.12. Электролаборатории проводят обследование электроустановок, измерения и испытания в соответствии с разработанными методиками и заводскими инструкциями, ПЭЭП, ПУЭ, Межотраслевыми правилами по охране труда.
По результатам обследования, измерений и испытаний составляются акты и протоколы, которые сводятся в единый отчет. В отчете даются рекомендации по устранению выявленных недостатков и дается Заключение о возможности включения электроустановки под напряжение.
1.6.13. Органами Государственного энергонадзора осуществляется контроль за деятельностью электролаборатории. При обнаружении нарушений требований норм, правил, вида деятельности они имеют право давать предписание об их устранении или аннулировать Свидетельство о регистрации электролаборатории.
[bookmark: i107070]Глава 1.7. Пусконаладочные работы
1.7.1. Пусконаладочные работы являются завершающей частью электромонтажных работ, способствующие повышению качества монтажа электроустановок и ускорению ввода в действие смонтированных объектов.
1.7.2. Пусконаладочными работами является комплекс работ, включающий проверку, настройку и испытание электрооборудования с целью обеспечения электрических параметров и режимов, заданных проектом.
1.7.3. Пусконаладочные работы производятся специализированными организациями или фирмами, имеющими лицензию на выполнение пусконаладочных работ. Работы осуществляются на основании договора с заказчиком. В составе пусконаладочных организаций и фирм, как правило, находятся электролаборатории, имеющие регистрацию в органах Госэнергонадзора.
Отдельные крупные электромонтажные организации могут иметь в своем составе пусконаладочные лицензированные подразделения и электротехнические лаборатории (электролаборатории).
1.7.4. Пусконаладочные работы должны выполняться в соответствии с обязательным приложением № 1 к СНиП 3.05.05-84 и СНиП 3.05.06-85.
1.7.5. При выполнении пусконаладочных работ следует руководствоваться требованиями действующих правил устройства электроустановок, проектом, эксплуатационной документацией предприятий и фирм-изготовителей.
1.7.6. При проведении пусконаладочных работ общие условия безопасности труда и производственной санитарии обеспечивает заказчик.
При совмещенном производстве электромонтажных и пусконаладочных работ требования безопасности, в соответствии с действующими Межотраслевыми Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок, обеспечивает руководитель электромонтажных работ на объекте. Ответственность за обеспечение необходимых мер безопасности непосредственно в зоне производства пусконаладочных работ несет руководитель наладочного персонала.
1.7.7. В случае выполнения совмещенных работ электромонтажная и пусконаладочная организации совместно разрабатывают план мероприятий по обеспечению безопасности при производстве работ и график совмещенного производства работ.
1.7.8. При производстве пусконаладочных работ по совмещенному графику на отдельных устройствах и функциональных группах электроустановки должна быть точно определена и согласована с руководителем электромонтажных работ рабочая зона производства пусконаладочных работ. Рабочей зоной считается пространство, где находится испытательная схема и электрооборудование, на которое может быть подано напряжение от испытательной схемы. Лицам, не имеющим отношения к производству пусконаладочных работ, запрещается доступ в рабочую зону.
1.7.9. Пусконаладочные работы по электротехническим устройствам согласно СНиП 3.05.06-85 осуществляются в четыре этапа (стадии).
1.7.10. На первом (подготовительном) этапе пусконаладочная организация должна:
- разработать (на основе проектной и эксплуатационной документации предприятий-изготовителей оборудования) рабочую программу и проект производства пусконаладочных работ, включающий мероприятия по технике безопасности;
- передать заказчику замечания по проекту, выявленные в процессе разработки рабочей программы и проекта производства работ;
- подготовить парк измерительной аппаратуры, испытательного оборудования и приспособлений, проверить состояние оборудования электролаборатории.
1.7.11. На первом этапе пусконаладочных работ заказчик должен:
- выдать пусконаладочной организации два комплекта электротехнической и технологической части проекта, утвержденного к производству работ, комплект эксплуатационной документации предприятий изготовителей оборудования, уставки релейной защиты, блокировок и автоматики, в необходимых случаях согласования с электроснабжающим предприятием;
- подать напряжение на рабочие места наладочного персонала от временных или постоянных сетей электроснабжения;
- назначить ответственных представителей по приемке и контролю качества пусконаладочных работ;
- согласовать с пусконаладочной организацией сроки выполнения работ, учтенные в общем графике строительства;
- выделить на объекте помещения для наладочного персонала и обеспечить охрану этого помещения.
1.7.12. На втором этапе производятся пусконаладочные работы, совмещенные с электромонтажными работами, с подачей напряжения по временной схеме. Начало пусконаладочных работ на этом этапе определяется степенью готовности строительно-монтажных работ: в электротехнических помещениях должны быть закончены все работы, включая и отделочные, закрыты все проемы, колодцы и кабельные каналы, выполнено освещение, отопление и вентиляция, закончена установка электрооборудования и выполнено его заземление (зануление).
1.7.13. На втором этапе пусконаладочная организация выполняет проверку смонтированного электрооборудования с подачей напряжения от испытательных схем на отдельные устройства и функциональные группы. Подача напряжения на налаживаемое электрооборудование должна осуществляться только при отсутствии электромонтажного персонала в зоне наладки.
1.7.14. На втором этапе пусконаладочных работ заказчик должен:
- обеспечить временное электроснабжение в зоне производства пусконаладочных работ;
- обеспечить расконсервацию электрооборудования и при необходимости предмонтажную ревизию электрооборудования;
- согласовать с проектными организациями вопросы по замечаниям пусконаладочной организации, выявленными в процессе изучения проекта, а также обеспечить авторский надзор при необходимости;
- обеспечить замену отбракованного и поставку недостающего электрооборудования;
- обеспечить проверку и ремонт электроизмерительных приборов;
- обеспечить устранение дефектов электрооборудования и монтажа, выявленных в процессе производства пусконаладочных работ.
1.7.15. По окончании второго этапа пусконаладочных работ и до начала индивидуальных испытаний пусконаладочная организация должна передать заказчику в одном экземпляре протоколы испытания электрооборудования повышенным напряжением, заземления и настройки защит, а также внести изменения в один экземпляр принципиальных электрических схем объектов электроснабжения, включаемых под напряжение.
1.7.16. На третьем этапе пусконаладочных работ выполняются индивидуальные испытания электрооборудования. Началом третьего этапа считается введение эксплуатационного режима на электроустановке, после чего пусконаладочные работы должны относиться к работам, производимым в действующих электроустановках.
С введением эксплуатационного режима обеспечение требований безопасности, оформления нарядов и допуска к производству пусконаладочных работ должны оформляться заказчиком.
1.7.17. На третьем этапе пусконаладочная организация производит настройку параметров, уставок защит и характеристик электрооборудования, опробование схем управления, защиты, сигнализации, а также электрооборудования на холостом ходу для подготовки к индивидуальным испытаниям технологического оборудования.
1.7.18. После окончания индивидуальных испытаний электрооборудования производятся индивидуальные испытания технологического оборудования. Пусконаладочная организация в этот период уточняет параметры, характеристики и уставки защит электроустановок.
1.7.19. После проведения индивидуальных испытаний электрооборудование считается принятым в эксплуатацию. При этом пусконаладочная организация передает заказчику протоколы испытаний электрооборудования повышенным напряжением, проверки устройств заземления и зануления, а также исполнительные принципиальные схемы необходимые для эксплуатации электрооборудования. Остальные протоколы наладки электрооборудования передаются в одном экземпляре заказчику в двухмесячный срок, а по технически сложным объектам - в срок до четырех месяцев после приемки объекта в эксплуатацию.
1.7.20. Окончание пусконаладочных работ на третьем этапе оформляется актом технической готовности электрооборудования для комплексного опробования. Форма акта представлена в приложении 1.7.1.
1.7.21. На четвертом этапе пусконаладочных работ производится комплексное опробование электрооборудования по утвержденным программам.
На этом этапе должны выполняться пусконаладочные работы по настройке взаимодействия электрических схем и систем электрооборудования в различных режимах. В состав указанных работ входят:
- обеспечение взаимных связей, регулировка и настройка характеристик и параметров отдельных устройств и функциональных групп электроустановки с целью обеспечения на ней заданных режимов;
- опробование электроустановки по полной схеме на холостом ходу и под нагрузкой во всех режимах работы для подготовки к комплексному опробованию электротехнического оборудования.
1.7.22. В период комплексного опробования обслуживание электрооборудования осуществляется заказчиком.
1.7.23. Пусконаладочные работы на четвертом этапе считаются законченными после получения на электрооборудовании предусмотренных проектом электрических параметров и режимов, обеспечивающих устойчивый технологический процесс выпуска первой партии продукции в объеме, установленном на начальный период освоения проектной мощности объекта.
1.7.24. Работа пусконаладочной организации считается выполненной при условии подписания акта приемки пусконаладочных работ. Форма акта представлена в приложении 1.7.2.
[bookmark: i118552]Глава 1.8. Сдача объектов в эксплуатацию
1.8.1. Электромонтажные организации и фирмы участвуют в строительно-монтажном процессе, в том числе и при сдаче объекта в эксплуатацию, как правило, в качестве подрядчиков.
В отдельных случаях, в частности при реконструкции электроустановок зданий и сооружений, они выступают в роли генерального подрядчика и участвуют в процессе сдачи-приемки объектов в эксплуатацию в полном объеме.
1.8.2. Приемка в эксплуатацию законченных строительством объектов должна осуществляться в соответствии с требованиями СНиП 3.01.04-87 «Приемка в эксплуатацию законченных строительством объектов. Основные положения», «Временное положение по приемке законченных строительством объектов» (Приложение к письму Госстроя России от 09.07.93 № БЕ-19-11/13), Правил экплуатации электроустановок потребителей (ПЭЭП Гл. 1.3).
1.8.3. Согласно «Временного положения по приемке законченных строительством объектов» приемку законченных строительством объектов от исполнителя работ (генерального подрядчика) производит заказчик или уполномоченное инвестором другое лицо в соответствии с условиями договора подряда (контракта) на строительство.
Заказчик может привлекать к приемке пользователя объекта (эксплуатирующую организацию), авторов проекта, специализированные фирмы, страховые общества и других юридических и физических лиц, создавая в необходимых случаях приемочные комиссии.
1.8.4. Приемку объектов производственного назначения, строительство которых производилось за счет средств федерального бюджета или льготного кредитования, осуществляют с учетом отраслевых особенностей, устанавливаемых Министерствами Российской Федерации и другими органами центральной исполнительной власти по согласованию с Госстроем России, включая приемку объектов в эксплуатацию государственными приемочными комиссиями, назначенными этими органами.
Органы исполнительной власти республик в составе Российской Федерации, краев, областей, автономной области, автономных округов, городов Москвы и Санкт-Петербурга могут устанавливать по согласованию с Госстроем России особенности порядка приемки объектов на соответствующих территориях.
1.8.5. Приемка в эксплуатацию жилых домов, объектов соцкультбыта, а также всех объектов непроизводственного назначения, независимо от их ведомственной принадлежности, производится государственной приемочной комиссией, назначаемой местной администрацией.
1.8.6. Заказчик несет ответственность за своевременную подготовку к эксплуатации или выпуску продукции (оказанию услуг) вводимых в действие объектов (укомплектование их кадрами, обеспечение сырьем, энергоресурсами и др.), за проведение комплексного опробования (вхолостую и на рабочих режимах) оборудования с участием проектных, строительных и монтажных организаций, а при необходимости и заводов-изготовителей, за наладку технологических процессов, ввод в эксплуатацию производственных мощностей и объектов в установленные сроки, за выпуск продукции (оказание услуг) и освоение проектных мощностей в сроки, предусмотренные действующими нормами.
1.8.7. Проектная организация несет ответственность за соответствие мощностей и других технико-экономических показателей объекта, вводимого в эксплуатацию, за решение вопросов, связанных с проектированием, возникающих в процессе приемки объекта и освоения проектных мощностей.
1.8.8. Строительно-монтажные организации несут ответственность за выполнение строительных и монтажных работ в соответствии с проектом и в установленные сроки, за надлежащее качество этих работ, проведение индивидуальных испытаний смонтированного ими оборудования, за своевременное устранение недоделок, выявленных в процессе приемки строительных и монтажных работ и комплексного опробования оборудования, за своевременный ввод в действие производственных мощностей и объектов.
1.8.9. Электромонтажные организации и фирмы перед сдачей объекта в эксплуатацию создают техническую комиссию из числа своих инженерно-технических работников, опытных бригадиров. Техническую комиссию возглавляет главный инженер организации (технический директор фирмы).
Техническая комиссия проверяет качество выполнения электромонтажных работ на намечаемом к сдаче в эксплуатацию объекте, составляет ведомость недоделок и дефектов. После устранения недоделок и дефектов электромонтажная организация, выступающая в качестве подрядчика, дает письменное извещение генеральному подрядчику о готовности электроустановок объекта для предъявления рабочей комиссии.
1.8.10. До приемки в эксплуатацию электроустановки должны быть приняты потребителем (заказчиком) от подрядной организации по акту. После этого потребитель (заказчик) представляет инспектору государственного энергетического надзора проектную и техническую документацию в требуемом объеме и электроустановки для осмотра и допуска их в эксплуатацию.
[bookmark: i122296]Глава 1.9. Основные положения по сертификации электроустановок зданий
1.9.1. Сертификация электроустановок зданий имеет целью создание условий для обеспечения соответствия вводимых в эксплуатацию электроустановок зданий требованиям действующей нормативно-технической документации по безопасности и условиям обеспечения их удовлетворительной работы при эксплуатации.
1.9.2. Сертификация электроустановок зданий осуществляется в соответствии с Законом РФ «О защите прав потребителей».
1.9.3. Организационная структура Системы сертификации электроустановок зданий представлена в приложении 1.9.1.
Непосредственное участие в проведении сертификации, как видно из схемы приложения 1.9.1, принимают:
- органы по сертификации;
- испытательные лаборатории;
- заявитель (заказчик или исполнитель работ).
1.9.4. Орган по сертификации принимает и рассматривает заявки на сертификацию электроустановок зданий, а также апелляции по вопросам, связанным с деятельностью испытательных лабораторий экспертов и заявителей по сертификации, аккредитации, применения знаков соответствия, выдачи и отмены действия сертификатов и аттестатов аккредитации, подготавливает по ним решения.
Представляет заявителю перечень аккредитованных ИЛ.
Ведет реестр сертифицированных электроустановок, информирует Центральный орган по сертификации о результатах сертификации.
Формирует и актуализирует фонды нормативных документов, распространяющихся на сертифицированную продукцию.
1.9.5. Испытательная лаборатория:
рассматривает полученную от электромонтажной организации техническую и проектную документации. Проводит визуальный осмотр и сертификационные испытания электроустановок, анализ результатов сертификационных испытаний, оформляет и направляет в Орган по сертификации официальный протокол по результатам испытаний. Взаимодействует с другими ИЛ. Формирует и ведет фонд нормативных документов (НД), применяемых при сертификации, а также предложения по методическому обеспечению и техническому оснащению ИЛ.
1.9.6. Заявитель (заказчик или исполнитель работ):
направляет заявку на проведение сертификации в соответствии с правилами Системы и порядком сертификации; представляет к сертификации смонтированную электроустановку, проектную и исполнительную документацию и сведения о наличии сертификатов на электрооборудование, электроустановочные изделия и кабельную продукцию. Обеспечивает соответствие смонтированных электроустановок требованиям нормативных документов Системы и проектной документации. Указывает в исполнительной документации сведения о сертификации электроустановки. Обеспечивает беспрепятственное выполнение своих полномочий должностными лицами органов по сертификации и испытательных лабораторий. Оплачивает расходы по проведению сертификации электроустановок.
1.9.7. Министерством топлива и энергетики РФ, исходя из необходимости обеспечения безопасности объектов жилищно-гражданского назначения, определен перечень зданий, сооружений и предприятий (вновь вводимых, реконструируемых, капитально ремонтируемых) электроустановки которых подлежат сертификации.
1.9.8. В Системе для целей сертификации электроустановок зданий установлен следующий элементный состав электроустановок:
- щитовые помещения;
- распределительные устройства напряжением до 1 кВ;
- устройства автоматического включения резервного питания;
- вторичные цепи;
- измерительные трансформаторы;
- безопасные разделяющие трансформаторы;
- аппараты защиты и управления (защита сетей до 1 кВ);
- питающие линии и электропроводки (питающие, распределительные и групповые сети);
- кабельные линии внутри зданий;
- внутреннее освещение (осветительная арматура, электроустановочные изделия);
- наружные установки (рекламное освещение, иллюминация, подсвечивающие устройства, огни габаритного ограждения);
- заземляющие устройства и устройства уравнивания потенциалов;
- система молниезащиты зданий.
1.9.9. В Системе установлены границы электроустановок для проведения сертификации:
а) со стороны источника питания:
- вводное устройство (ВУ), включая ввод питающих линий в здание (для кабельных линий - с вводных зажимов; для ВЛ - с изоляторов на опоре);
б) со стороны потребителей:
- внутриквартирная электрическая сеть с электроустановочными изделиями (для жилых зданий);
- шкафы, щиты, щитки для подключения силового оборудования и электротехнических устройств и установок поднадзорных Госгортехнадзору РФ, Госпожнадзору РФ и другим надзорным органам.
1.9.10. При сертификации к установкам зданий не относят установки связи (радио, телефон), сети телевещания, пожарной и охранной сигнализации, лифты, тепловые пункты, трансформаторные подстанции.
1.9.11. В Системе сертификации основным нормативным документом, на соответствие требованиям которого проводится сертификация электроустановок зданий, приняты «Правила устройства электроустановок», комплекс ГОСТ Р 50571, СНиП 3.05.06-85, РД 34.21.122-87, Инструкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений, Правила эксплуатации электроустановок потребителей.
В целях обеспечения полноты учета требований ПУЭ при проведении испытаний электроустановок в привязке к основным элементам электроустановок и учета требований государственных стандартов, дополняющих требования ПУЭ, в Системе разрабатывается и утверждается Главгосэнергонадзором России «Перечень технических требований для обеспечения безопасности и нормальной работы электроустановок зданий». Периодичность проверки полноты перечня требований - 1 раз в два года. «Перечень технических требований для обеспечения безопасности и нормальной работы электроустановок зданий» является основой для разработки объема и программы испытаний электроустановок и протоколов испытаний.
1.9.12. Правилами Системы сертификации электроустановок зданий определены порядок аккредитации органов по сертификации и испытательных лабораторий, организации контроля за деятельностью органов по сертификации и испытательных лабораторий, разрешения спорных вопросов.
1.9.13. Правилами Системы сертификации электроустановок зданий установлен порядок проведения сертификации.
Для проведения сертификации заказчик или исполнитель работ (далее - заявитель) направляет в орган по сертификации заявку и указанную в ней документацию. Орган по сертификации рассматривает заявку и комплект прилагаемых к ней документов и не позднее 10 дней сообщает заявителю решение, в котором сообщается перечень аккредитованных испытательных лабораторий по испытаниям электроустановок, уточняет перечень технических требований по безопасности, предъявляемых к электроустановке, объем и методики проведения визуального осмотра и испытаний электроустановки.
1.9.14. Условиями принятия положительного решения по заявке на сертификацию являются:
- проектная документация электрической части, разработанная организацией (предприятием), имеющей лицензию на право проведения проектных работ;
- электрооборудование, электроустановочные изделия и кабельная продукция, подлежащие обязательной сертификации в соответствии с перечнем, утвержденным Госстандартом России, сертифицированные в Системе СЭСБ и имеющие соответствующие сертификаты;
- наличие исполнительной документации.
При не соблюдении отдельных элементов условий при подаче заявки решение на проведение сертификации принимает руководитель органа по сертификации.
1.9.15. Испытания для сертификации проводятся испытательными лабораториями, аккредитованными на право проведения сертификационных испытаний электроустановок зданий, и включают в себя:
- визуальный осмотр и анализ соответствия электроустановки проектной документации и правилам выполнения электромонтажных работ;
- проведение испытаний электроустановки;
- обработку и анализ результатов осмотра и испытания и составление протокола испытаний.
При отсутствии испытательной лаборатории, аккредитованной на независимость и компетентность, или значительной ее удаленности допускается проводить испытания для целей сертификации в лабораториях пусконаладочных управлений электромонтажных организаций - производителями работ под контролем представителя органа по сертификации. Протокол испытаний в этом случае подписывают специалисты испытательной лаборатории и органа по сертификации.
Протоколы испытаний представляются:
- заявителю:
- в орган по сертификации;
- заказчику для комплектования эксплуатационной документации.
Копии протоколов испытаний подлежат хранению в испытательной лаборатории и в органе по сертификации в течение срока эксплуатации электроустановки.
1.9.16. Орган по сертификации проводит анализ документов, представленных заявителем для сертификации, и документов по результатам проведения испытаний электроустановки:
- проектной документации электрической части здания;
- исполнительной документации;
- сведения о наличии лицензий у проектной и электромонтажной организаций;
- сведения о наличии сертификатов на электрооборудование, электроустановочные изделия и кабельную продукцию;
- акты скрытых электромонтажных работ;
- протоколы испытаний электроустановок;
- документы согласования отступлений от проектной документации (если таковые имеются).
1.9.17. По результатам анализа представленных документов орган по сертификации осуществляет оценку соответствия электроустановки установленным техническим требованиям для обеспечения безопасности и нормальной работы электроустановок и принимает решение о выдаче сертификата соответствия или о проведении дополнительных испытаний, что отражается в соответствующих документах.
1.9.18. При положительной оценке соответствия электроустановки установленным требованиям орган по сертификации оформляет сертификат соответствия и регистрирует его. Сертификат соответствия действителен только при наличии регистрационного номера. В сертификате указывают все документы, служащие основанием для выдачи сертификата.
Срок действия сертификата соответствия - 3 года.
1.9.19. Сертификация вновь построенных, реконструированных и капитально отремонтированных электроустановок зданий напряжением до 1000 В на территории Санкт-Петербурга осуществляется на добровольной основе. (Приложение 1.9.2).
[bookmark: i136791]Часть II
Контроль качества монтажа электроустановок зданий различного назначения
[bookmark: i148789][bookmark: i152396]Глава 2.1. Жилые и общественные здания
Общие сведения
2.1.1. Работы по монтажу электроустановок жилых и общественных зданий должны организовываться и проводиться в соответствии с требованиями СНиП 3.05.06-85, ПУЭ, ВСН 59-88/Госкомархитектуры, рабочего проекта, ГОСТ 30331.1-95; ГОСТ 30331.2-95, ГОСТ Р 50571.2-94, ГОСТ Р 50571.3-94, ГОСТ Р 50571.7-94, ГОСТ Р 50571.9-94, ГОСТ Р 50571.10-96, ГОСТ Р 50571.11-96, ГОСТ Р 50571.12-96, ГОСТ Р 50571.13-96, ГОСТ Р 50571.14-96, ГОСТ Р 50571.15-97, ГОСТ Р 50571.16-99, ГОСТ Р 50571.17-99, ГОСТ Р 50571.18-99, ГОСТ Р 50571.19-2000, ГОСТ Р 50571.20-2000, ГОСТ Р 50571.21-2000, ГОСТ Р 50571.22-2000, ГОСТ Р 50571.23-2000, (полное наименование указанных ГОСТ даны в приложении 2.1.1).
2.1.2. Объем и содержание рабочего проекта, в общем случае, должны соответствовать требованиям ГОСТ 21.608-84, ГОСТ 21.613-88, ГОСТ 21.611-88.
2.1.3. Способы прокладки электропроводок указываются в проекте. В помещениях жилых и общественных зданий, как правило, применяется скрытая электропроводка. Открытую проводку выполняют в технических этажах и подпольях, в неотапливаемых подвалах, тепловых пунктах, вентиляционных камерах, насосных, в сырых и особо сырых помещениях.
Вертикальные участки («стояки») питающих линий должны прокладываться в трубах, коробах, каналах строительных конструкций.
В таблице 2.1.1 приведены указания ГОСТ Р 51571.15-97 по выбору электропроводки.
Таблица 2.1.1
Выбор электропроводки (ГОСТ Р 50371.15-97 таблица 52 F)
	[bookmark: i164375]Провода и кабели
	Способ монтажа

	
	без крепления
	с непосредственным креплением
	в трубах
	в коробах
	в спец. коробах
	на лотках и кронштейнах
	на изоляторах
	на тросе (струне)

	Не изолированные провода
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	Изолированные провода
	-
	-
	+
	+
	+
	-
	+
	-

	Изолированные провода в защитной оболочке, кабели в оболочках (в т.ч. бронированные с минеральной изоляцией)
	многожильные
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	0
	+

	
	одножильные
	0
	+
	+
	+
	+
	+
	0
	+

	Обозначения:
«+» - разрешается;
«-» - не разрешается;
«0» - не применяется или обычно в практике не используется.
Примечание: специальный короб - это короб прямоугольного сечения, предназначенный для прокладки проводов и кабелей, и не имеющий съемных или открывающихся крышек.


2.1.4. Электропроводка должна соответствовать условиям окружающей среды, назначению и ценности сооружений, их конструкции и архитектурным особенностям. Электропроводка должна обеспечивать возможность легкого распознания по всей длине проводников по цветам.
Должны применяться следующие расцветки проводов:
- голубого цвета - для обозначения нулевого рабочего или среднего проводника электрической сети;
- двухцветной комбинации зелено-желтого цвета - для обозначения защитного или нулевого защитного PE проводника;
- двухцветной комбинации зелено-желтого цвета по всей длине с голубыми метками на концах линии, которые наносятся при монтаже - для обозначения совмещенного нулевого рабочего и нулевого защитного PEN проводника;
- черного, коричневого, красного, фиолетового, серого, розового, белого, оранжевого, бирюзового цвета - для обозначения фазных проводников.
2.1.5. В зданиях должны применяться кабели и провода с медными жилами.
Питающие и распределительные сети, как правило, должны выполняться кабелями и проводами с алюминиевыми жилами, если их расчетное сечение равно 16 мм2 и более.
Питание отдельных электроприемников, относящихся к инженерному оборудованию зданий (насосы, вентиляторы, калориферы, установки кондиционирования воздуха и т.п.) может выполняться проводами и кабелями с алюминиевыми жилами сечением не менее 2,5 мм2.
В жилых зданиях сечение медных проводников должны быть не менее:
1,5 мм2 - для линий групповых сетей;
2,5 мм2 - от этажных до квартирных щитков и к расчетному счетчику;
4 мм2 - для линий распределительной сети (стояки) для питания квартир.
2.1.6. Контроль качества работ по монтажу электрооборудования жилых зданий включает проверки:
- качества электротехнических материалов и изделий, их соответствие условиям окружающей среды и уровню напряжения; (входной контроль)
- соблюдения технологии и последовательности выполнения операций;
- соответствия размещения электрооборудования в помещениях здания требованиям проекта, СНиП, ПУЭ и ВСН-59-88/Госкомархитектуры;
- выполнения требований по защите материалов и электрооборудования от воздействий окружающей среды и механических повреждений;
- выполнения требований пожарной безопасности;
- выполнения мер защиты от поражения электрическим током;
- состояния электрической изоляции электрооборудования и электропроводок.
2.1.7. Электромонтажные работы выполняют в две стадии:
- на первой стадии производят установку закладных деталей и конструкций для крепления оборудования, подготовку участков трасс для прокладки линий электропроводки. Одновременно, за пределами монтажной зоны, проверяют качество материалов и изделий, проводят укрупнительную сборку отдельных узлов. При монтаже скрытых электропроводок в состав работ первой стадии входят прокладка кабелей (трубопроводов), установка распаечных коробок, прозвонка жил кабелей и соединение их в коробах. Выполнение работ первой стадии должно обеспечить возможность производства отделочных строительных работ;
- на второй стадии (после окончания отделочных работ), выполняют установку аппаратов, светильников. При монтаже открытых проводок - открытую прокладку кабелей по подготовленным трассам;
[bookmark: i173991]2.1.8. При производстве работ по монтажу электрооборудования выполняются следующие операции:
- контроль качества электротехнических материалов и электрооборудования (входной контроль);
- проверка качества работ, выполняемых строительной организацией и связанных с последующими электромонтажными работами. Эти работы предусмотрены в архитектурно-строительных чертежах (установка закладных деталей и конструкций, подготовка фундаментов под электрооборудование, каналов, ниш, плинтусов и наличников с каналами для электропроводок). Кроме того, проверяется качество электропроводок замоноличиваемых в строительные элементы при их изготовлении;
- разметка мест установки электрооборудования (светильников, розеток, выключателей и др. аппаратов);
- разметка трассы электропроводки и мест расположения распаечных коробок;
- подготовка мест крепления кабелей (трубопроводов) и электрооборудования;
- прокладка кабелей (трубопроводов), затягивание кабелей в проложенные трубопроводы, короба;
- прозвонка жил проводов и кабелей, сборка схемы электропроводки, соединение жил в коробках;
- установка и присоединение светильников, розеток, выключателей и другого электрооборудования;
- измерение сопротивления изоляции электрооборудования и электропроводок;
- сдача электрооборудования в эксплуатацию;
2.1.9. Качество выполнения перечисленных операций проверяется в процессе производственного контроля. При осуществлении государственного, технического и авторского надзоров инспектирующий персонал руководствуется действующими инструкциями. При этом проверяется, как правило, законченные крупные этапы работ, однако он имеет право контролировать качество выполнения любых операций электромонтажных работ.
Производственный контроль
2.1.10. Контроль качества электрических материалов и электрооборудования осуществляют службы производственно-технической комплектации на базах и центральных складах электромонтажных организаций. Линейный персонал обязан проверить внешним осмотром соответствие электроматериалов, конструкций и изделий требованиям проекта и нормативным документам, а также проверить наличие и содержание паспортов, сертификатов и других сопроводительных документов.
Проверку качества строительных работ, выполняемых в интересах электромонтажников, линейный персонал производит внешним осмотром и измерением основных размеров в натуре.
2.1.11. При контроле качества разметки мест установки аппаратов необходимо руководствоваться следующими требованиями нормативных документов:
- расположение светильников зависит от их количества в помещении. Если в помещении предусматривается установка одного светильника, его размещают в центре потолка, в точке пересечения диагоналей, (рис. 2.1.1а) Если необходимо установить два светильника, их размещают на большей средней линии помещения, (рис. 2.1.1б). При установки четырех светильников их размещают как показано на рис. 2.1.1в. В служебных помещениях большой площади светильники, как правило, размещают в шахматном порядке (рис. 2.1.1г). При наличии в проекте указаний по размещению светильников необходимо строго ими руководствоваться;
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Рис. 2.1.1. Разметка мест установки светильников в помещениях
- розетки в квартирах и общежитиях должны устанавливаться в местах, удобных для их использования и с учетом проектируемой расстановки бытовой и кухонной мебели. Не допускается размещать розетки под и над мойками, а также в других неудобных для эксплуатации местах (например, в кухонных шкафах);
- в школах и детских школьных учреждениях в помещениях для пребывания детей выключатели и розетки должны устанавливаться на высоте 1,8 м от пола. Высота установки осветительных и силовых розеток в других общественных зданиях и помещениях принимается удобной для присоединения к ним электрических приборов в зависимости от назначения помещений и оформления интерьеров, но не выше чем 1 м от пола;
- выключатели для светильников общего освещения устанавливаются на высоте от 0,8 до 1,7 м от пола, в помещениях для пребывания детей - на высоте 1,8 м и размещаются таким образом, чтобы они не закрывались открывающимися дверями. Рекомендуемые места установки выключателей показаны на рис. 2.1.2;
[bookmark: i198616][image: https://docplan.ru/Data1/44/44073/x006.jpg]
Рис. 2.1.2. Места установки выключателей в помещениях
- выключатели для туалетов и ванных комнат размещают вне этих помещений;
- электрощитовые, а также ВРУ и ГРЩ не допускается располагать непосредственно под уборными, ванными комнатами, душевыми, кухнями пищеблоков, моечными и другими помещениями, связанными с мокрыми технологическими процессами. Прокладка через электрощитовые трубопроводов систем водоснабжения, отопления (за исключением трубопроводов отопления щитовой), а также вентиляционных и других коробов разрешается как исключение, если они не имеют в пределах щитовых помещений ответвлений, а также люков, задвижек, фланцев, ревизий, вентилей. При этом холодные трубопроводы должны иметь защиту от отпотевания, а горячие - тепловую несгораемую изоляцию. Прокладка через электрощитовые газопроводов и трубопроводов с горючими жидкостями не допускается;
- распределительные пункты и групповые щитки следует, как правило, устанавливать в нишах стен в запирающихся шкафах. Открыто установленные щитки и пункты должны размещаться на высоте не менее 2,2 м от пола;
- в учебных кабинетах и лабораториях школ и средних специальных учебных заведений распределительные щитки для питания учебных приборов следует устанавливать вблизи стола преподавателя, но не далее 1,5 м от него.
[bookmark: i205046]2.1.12. Выбирая трассу питающих линий и внутренних сетей необходимо руководствоваться следующим:
- кабельные вводы в здания следует выполнять в трубах на глубине не менее 0,5 м и не более 2 м от поверхности земли. При этом в одну трубу следует затягивать один силовой кабель. Прокладку труб следует выполнять с уклоном в сторону улицы. Трубы для ввода кабеля следует закладывать, как правило, непосредственно до помещения вводно-распределительного устройства. По подвалу и техническому подполью здания, при отсутствии возможности доступа посторонних лиц (кроме эксплуатирующего персонала), допускается прокладка транзитных силовых кабелей напряжением до 1000 В, питающих электроэнергией другие здания;
- трассу внутренних электрических сетей при скрытой прокладке намечают параллельно линиям пересечения стен и потолков на расстоянии 100-200 мм от потолка или 50-100 мм от карниза или балки. Трасса не должна совпадать с дымоходами, боровами и другими горячими поверхностями или пересекать их;
- при пересечении с трубопроводами провода и кабели должны располагаться на расстоянии не менее 50 мм от трубопровода, при пересечении с трубопроводами с горючими газами и жидкостями - не менее 100 мм;
- трасса проводки по перекрытиям (в штукатурке, щелях, в пустотах плит) должна выбираться по кратчайшему расстоянию;
- спуски и подъемы к светильникам, выключателям и штепсельным розеткам должны выполнятся по вертикальным линиям во избежание повреждения провода гвоздями, вбиваемыми в стены при эксплуатации помещения;
- при выборе трассы следует избегать пересечений проводов между собой;
- открытая прокладка проводов на роликах или изоляторах, на тросах и лотках должна выполнятся на высоте не менее 2 м. В помещениях с повышенной опасностью - на высоте не менее 2,5 м;
2.1.13. При подготовке мест прокладки кабелей скрытой электропроводки глубина борозд, штраб должна быть такой, чтобы после укладки кабеля (трубопровода) и оштукатуривания слой штукатурки над кабелем (трубопроводом) был не менее 10 мм. Во избежание повреждения изоляции кабелей борозды не должны иметь острых выступов, крутых углов поворота.
Электрические сети, прокладываемые за непроходными подвесными потолками и в перегородках, рассматриваются как скрытые электропроводки и они должны выполняться:
- за потолками и в пустотах перегородок из горючих материалов в металлических трубах и в закрытых коробах;
- за потолками и в перегородках из негорючих материалов - в выполненных из негорючих материалов трубах и коробах, а также кабелями, не распространяющими горение.
При этом должна быть обеспечена возможность замены проводов и кабелей.
2.1.14. При скрытой электропроводке розетки и выключатели (предназначенные для утопленного монтажа) устанавливаются в коробки, при открытой - на стенах помещения. Если эти аппараты не имеют цоколя для непосредственной установки на стене, их устанавливают на подкладках из непроводящего материала (подрозетниках) толщиной не менее 10 мм;
2.1.15. Устанавливая детали крепления кабелей при открытой проводке, необходимо размещать их так, чтобы радиус изгиба кабелей был не менее допустимого (для кабелей типа ВВГ - он должен быть не менее десяти наружных диаметров кабеля). Крепление у места изгиба выполняется на прямолинейном участке на расстоянии 10 мм от начала изгиба. Крепление у коробок и проходов осуществляют на расстоянии 50-100 мм от них. Расстояние между точками крепления на горизонтальных участках должна быть не более 500 мм, на вертикальных - 700 мм. При скрытой прокладке кабелей в кирпичных или бетонных конструкциях крепление осуществляют «примораживанием» алебастровым раствором через 0,3-1,0 м. Выход скрыто проложенных кабелей в коробки, к светильникам выполняют в изоляционных трубах.
2.1.16. Прокладка кабелей с пластмассовой изоляцией должна производиться при температуре не ниже +15 °С. При открытой прокладке таких кабелей следует предусматривать, кроме того, меры по защите их оболочек от непосредственного воздействия солнечных лучей, разрушающих поливинилхлорид.
2.1.17. При монтаже открытых проводок в трубах:
- трубопровод прокладывают непосредственно по строительным основаниям или по закреплённым на них опорным конструкциям. Опорные конструкции закрепляют так, чтобы они выступали на 50-100 мм от строительной поверхности, что создает удобства для соединения труб и ввода их в ящики и коробки. К строительной поверхности опорные конструкции крепят различными способами. При наличии заранее установленных закладных деталей опорные конструкции крепят к ним сваркой, а при отсутствии их с помощью строительно-монтажного пистолета. К металлическим поверхностям опорные конструкции прикрепляют сваркой. Крепление труб на опорных конструкциях производят скобами с лапками, хомутами или накладками на болтах;
- расстояния между точками крепления трубопровода должны быть не более 2,5 м для труб с условным проходом 15-20 мм и 3 м - для труб с условным проходом 25-32 мм. Крепление трубопроводов электрической проводки к технологическим трубопроводам, а также крепление путем непосредственной приварки трубопроводов к строительным или технологическим конструкциям не допускаются. При прокладке трубопровода необходимо обеспечить уклон его в одну сторону для стока воды, которая может скапливаться в трубопроводе и вывести из строя изоляцию проводов;
- одновременно с прокладкой участков трубопровода выполняют соединения труб между собой, присоединяют их к коробкам, аппаратам. В зависимости от способа прокладки и условий окружающей среды соединения выполняют с уплотнением или без уплотнения стыков и мест ввода труб в коробки, аппараты;
- соединения с уплотнением выполняют для электропроводок во взрывоопасных установках, в помещениях с химически агрессивной средой, в особо сырых помещениях и наружных установках. Степень уплотнения может быть различной. Так, в помещениях сырых и с химически активной средой уплотнение должно предохранять от проникновения внутрь трубопровода влаги или агрессивных к изоляции проводов газов и жидкостей. Трубопровод, в котором соединения выполняют без уплотнения, защищает провода от возможных механических повреждений и непосредственного попадания на них влаги.
2.1.18. При затягивании проводов и кабелей в трубы, непосредственно перед выполнением операции, необходимо принять меры по предупреждению повреждения оболочек, установив на концах труб металлические или пластмассовые оконцеватели (цельные или разъемные).
2.1.19. В местах прохода проводов и кабелей через стены, междуэтажные перекрытия или выхода их наружу необходимо обеспечивать возможность смены электропроводки. Для этого проход должен быть выполнен в трубе, коробе, проеме и т.п. С целью предотвращения проникновения и скопления воды и распространения пожара в местах прохода через стены, перекрытия или выхода наружу следует заделывать зазоры между проводами, кабелями и трубой (коробом, проемом и т.п.), а также резервные трубы (короба, проемы и т.п.) легко удаляемой массой из несгораемого материала. Заделка должна допускать замену или дополнительную прокладку новых проводов и кабелей и обеспечивать предел огнестойкости проема не менее предела огнестойкости стены (перекрытия).
2.1.20. При сборке схемы электропроводки необходимо соблюдать следующие требования:
- к выключателям должен подключаться фазный провод;
- к резьбовой части патронов светильников с лампами накаливания должен присоединяться нулевой провод;
- нулевой и защитный проводники не должны иметь разрывов;
2.1.21. Длина проводов ответвлений от групповых линий к электроустановочным изделиям для утопленного монтажа и к светильникам должна приниматься равной:
- для закладных коробок под розетки и выключатели - 50 мм плюс глубина коробки;
- для светильников с лампами накаливания - 100 мм от потолка;
- для светильников с люминесцентными лампами - 150 мм от потолка (независимо от наличия закладной коробки).
2.1.22. Соединение, ответвление и оконцевание жил проводов и кабелей, за исключением проводов, проложенных на изолирующих опорах, должны выполняться в соединительных и ответвительных коробках, в изоляционных корпусах соединительных и ответвительных сжимов в специальных нишах строительных конструкций, внутри корпусов электроустановочных изделий, аппаратов и машин. При прокладке на изолирующих опорах соединение или ответвление проводов следует выполнять непосредственно у изолятора, клицы или на них, а также на ролике.
Соединение и оконцевание жил должны быть выполнены при помощи опрессовки, сварки или сжимов (винтовых, болтовых и т.п.) в соответствии с действующими инструкциями. В местах соединения, ответвления и присоединения жил проводов и кабелей должен быть предусмотрен запас провода (кабеля), обеспечивающий возможность повторного соединения, ответвления или присоединения. Места соединения и ответвления проводов и кабелей должны быть доступны для осмотра и ремонта.
В местах соединения и ответвления провода и кабели не должны испытывать механических усилий, тяжения; сопротивление места соединения не должно превышать сопротивления целого провода такой же длины более чем в 2 раза, место соединения должно иметь изоляцию, равноценную изоляции целых жил этих проводов и кабелей.
2.1.23. Проверку качества соединений производят внешним осмотром, обращая внимание на отсутствие трещин, раковин. Изоляцию места соединения выполняют изоляционной лентой в три слоя или одевая на место соединения полиэтиленовый изолирующий колпачок.
2.1.24. Для подключения электроприемников с частями, подлежащими заземлению (занулению), должны применяться розетки с защитным контактом. Такие розетки должны быть установлены в вестибюлях, холлах, в помещениях где применяют электроприемники класса 1, не имеющие двойной или усиленной изоляции. В жилых помещениях все розетки должны иметь защитный контакт.
2.1.25. В ванных комнатах квартир, в умывальных, душевых, ванных комнатах и преддушевых общежитий и гостиниц устанавливать розетки не допускается, за исключением розеток в умывальных и ванных комнатах, присоединенных через разделяющий трансформатор, первичная обмотка которого включается при включении рабочего освещения этих помещений или через устройство защитного отключения (УЗО).
[bookmark: i211362]2.1.26. В жилых комнатах квартир и общежитий площадью 10 м2 и более должна быть предусмотрена возможность установки многоламповых светильников с лампами накаливания с включением ламп двумя частями. При установке в жилых комнатах общежитий нескольких люминесцентных светильников следует предусматривать возможность их раздельного включения. Крюк в потолке для подвешивания светильника должен быть изолирован с помощью полихлорвиниловой трубки. Это требование не относится к случаям крепления крюков к деревянным перекрытиям.
Размеры крюков для подвеса бытовых светильников должны быть, мм: внешний диаметр полукольца - 35; расстояние от перекрытия до начала изгиба - 12. При изготовлении крюков из круглой стали диаметр прутка должен быть 6 мм.
[bookmark: i228643]2.1.27. Приспособления для подвешивания светильников массой до 25 кг должны выдерживать в течении 10 мин без повреждения и остаточных деформаций приложенную к ним нагрузку, равную пятикратной массе светильника. В проектах масса светильника для жилых комнат, кухонь и передних квартир принимается 10 кг.
Приспособления для крепления светильников (люстр) массой 25 кг и более должны быть испытаны грузом массой равной двукратной массе светильника плюс 80 кг. Груз подвешивается к приспособлению и выдерживается 10 минут. По результатам испытаний составляются протоколы.
2.1.28. Во внутренних сетях жилых и общественных зданий запрещается устанавливать автоматические выключатели, имеющие только электромагнитный расцепитель мгновенного действия (отсечку).
2.1.29. Для систем стационарного электротеплоснабжения жилых и общественных зданий (электрическое отопление и горячее водоснабжение) разрешается применение следующих видов нагревательных приборов: низкотемпературных сухих и масляных радиаторов, греющих панелей, электротепловентиляторов, аккумуляционных электропечей, греющих кабелей, конструкционных элементов зданий со встроенными низкотемпературными нагревательными элементами и электроводонагреватели. Электроотопительные приборы должны соответствовать требованиям ГОСТ 16617-87*Е, ГОСТ 23110-84*Е, СТ СЭВ 1110-78. Запрещается использование приборов электротеплоснабжения, не прошедших аттестации органов государственного надзора.
Номинальная мощность одного отопительного прибора не должна превышать 2 кВт. Питание приборов электротеплоснабжения в жилых домах должно осуществляться по независимым от других электроприемников линиям, начиная от квартирных щитков или вводов в здание. В общественных зданиях питание приборов электротеплоснабжения должно, как правило, быть независимым от других электроприемников, начиная от ВРУ. Соединение приборов с линиями питания должно быть неразъемным.
2.1.30. Нагревательные приборы должны располагаться на негорючих или трудногорючих основаниях строительных конструкций. Допускается расположение нагревателей на горючем основании при условии установки между нагревателем и основанием подложки из негорючего теплоизолирующего материала (асбест, асбоцемент и т.п.). Отопительные нагревательные приборы следует располагать преимущественно под оконными проемами.
[bookmark: i231709]2.1.31. Расстояние от приборов электроотопления до горючих материалов должно быть не менее, м:
до древесины......................................................... 0,12
поливинилхлорида............................................... 0,05
полиэтилена.......................................................... 0,07
хлопчатобумажной ткани.................................... 0,27
картона.................................................................. 0,25
древесноволокнистой плиты............................... 0,26
пенопласта............................................................ 0,05
волокна вискозного.............................................. 0,24
2.1.32. Датчики температуры, используемые в системе регулирования приборов электротеплоснабжения, должны располагаться на негорючем основании на высоте не менее 1,8 м от пола.
2.1.33. Расчетные счетчики электрической энергии должны быть установлены в точках балансового разграничения с энергоснабжающей организацией: на ВРУ, ГРЩ или на вводах низшего напряжения силовых трансформаторов ТП, в которых щит низшего напряжения обслуживается эксплуатационным персоналом абонента, на вводах в квартиры жилых домов.
Для потребителей помещений общественного назначения, встроенных в жилые дома или пристроенных к ним, расчетные счетчики следует устанавливать на вводах каждого из них независимо от источника питания - ТП, ВРУ жилого дома или ВРУ одного из потребителей.
2.1.34. В общежитиях следует предусматривать централизованный учет расхода электроэнергии счетчиками, устанавливаемыми на вводах в здании.
В общежитиях квартирного типа, кроме общего учета, следует предусматривать счетчики контрольного учета электроэнергии, потребляемой каждой квартирой.
2.1.35. Защитное заземление (зануление) в электроустановках жилых и общественных зданий должно соответствовать требованиям глав 1.7,7.1 ПУЭ, СНиП 3.05.06-85 и ГОСТ Р 50571.10-96, ГОСТ Р 50571.21-2000.
2.1.36. В жилых и общественных зданиях защитному заземлению (занулению) подлежат:
- элементы электроустановок в помещениях общего пользования с повышенной опасностью от поражения электрическим током:
- бытовые электрические машины и приборы единичной мощностью свыше 1,3 кВт;
- в горячих и других производственных цехах и холодильных камерах предприятий общественного питания, в помещениях механизированной обработки и транспортировки продуктов, производственных цехах предприятий бытового обслуживания и ПТУ, мастерских школ, машинных отделениях лифтовых установок и других аналогичных помещениях все стационарные и переносные электроприемники класса 1 (не имеющие двойной или усиленной изоляции), стальные трубы и короба электропроводок, металлические корпуса щитов, щитков, шкафов. В указанных помещениях розетки, устанавливаемые в сети напряжением 380-220 В для подключения переносных и передвижных электроприемников, должны иметь защитные контакты, присоединяемые к сети заземления (зануления).
2.1.37. В жилых и общественных зданиях металлические корпуса ванн и душевых поддонов должны быть соединены металлическими проводниками с трубами водопровода для уравнивания электрических потенциалов (указанные работы предусматриваются в санитарно-технической части проекта).
2.1.38. Для заземления (зануления) металлических корпусов бытовых кондиционеров воздуха, стационарных и переносных бытовых приборов класса 1, бытовых электроприборов мощностью свыше 1,3 кВт, корпусов трехфазных и однофазных электроплит, варочных котлов и другого теплового оборудования, а также металлических нетоковедущих частей технологического оборудования помещений с мокрыми процессами следует применять отдельный РЕ проводник сечением, равным фазному, прокладываемый от щита или щитка, к которому подключен данный электроприемник, а в линиях, питающих медицинскую аппаратуру, - от ВРУ или ГРЩ здания.
[bookmark: i248096]2.1.39. Во всех зданиях линии групповой сети, прокладываемые от групповых, этажных и квартирных щитков до светильников общего освещения, штепсельных розеток и стационарных электроприемников, должны выполняться трехпроводными (фазный, нулевой рабочий - N и нулевой защитный - PE проводники).
Не допускается объединение нулевых рабочих и нулевых защитных проводников различных групповых линий.
Нулевой рабочий и нулевой защитный проводники не допускаются подключать на щитках под общий контактный зажим.
Сечение нулевых рабочих (N) проводников однофазных двух- и трехпроводных линий, а также трехфазных четырех- и пятипроводных линий при питании однофазных нагрузок должны быть такими же, как сечение фазных проводников.
Трехфазные четырех- и пятипроводные линий при питании трехфазных симметричных нагрузок должны иметь сечения нулевых рабочих (N) проводников, равные сечению фазных проводников, если фазные проводники имеют сечение до 16 мм2 по меди и 25 мм2 по алюминию, а при больших сечениях - не менее 50 % сечения фазных проводников.
Сечение PE проводников должно равняться сечению фазных при сечении последних до 16 мм2, 16 мм2 при сечении фазных проводников от 16 до 35 мм2 и 50 % сечения фазных проводников при больших сечениях.
Сечение PE проводников, не входящих в состав кабеля, должно быть не менее 2,5 мм2 - при наличии механической защиты и 4 мм2 - при ее отсутствии.
[bookmark: i254815]2.1.40. Осветительные сети в жилых и общественных зданиях, торговых помещениях, служебно-бытовых помещениях промышленных предприятий должны быть защищены от тока короткого замыкания и тока перегрузки.
2.1.41. Во всех помещениях открытые проводящие части светильников общего освещения и стационарных электроприемников (электрических плит, кипятильников, бытовых кондиционеров, электрополотенец и т.п.) должны присоединяться к нулевому защитному (PE) проводнику.
2.1.42. В помещениях зданий металлические корпуса однофазных переносных электроприборов и настольных средств оргтехники класса 1 по ГОСТ 12.2.007.0-75* «ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности» должны присоединяться к защитным (PE) проводникам трехпроводной групповой линии, (см. п. 2.1.39). К защитным проводникам должны присоединяться металлические каркасы перегородок, дверей и рам, используемых для прокладки кабелей.
2.1.43. В помещениях без повышенной опасности допускается применение подвесных светильников, не оснащенных зажимами для подключения защитных проводников, при условии, что крюк для их подвески изолирован (см. п. 2.1.26). Требование данного пункта не отменяют требование п. 2.1.39 и не являются основанием для выполнения электропроводок двухпроводными.
2.1.44. Для защиты групповых линий, питающих штепсельные розетки для переносных электрических приборов, рекомендуется предусматривать устройство защитного отключения (УЗО).
2.1.45. Если устройство защиты от сверхтока (автоматический выключатель, предохранитель) не обеспечивает время автоматического отключения 0,4 с при номинальном напряжении 220 В из-за низких значений токов короткого замыкания и электроустановка (квартира) не охвачена системой уравнивания потенциалов, установка УЗО является обязательной.
2.1.46. Рекомендуется использовать УЗО, представляющий собой единый аппарат с автоматическим выключателем, обеспечивающим защиту от сверхтока.
[bookmark: i265800]2.1.47. В жилых зданиях не допускается применять УЗО, автоматически отключающее потребителя от сети при исчезновении или недопустимом падении напряжения сети. При этом УЗО должно сохранять работоспособность на время не менее 5 с при снижении напряжения до 50 % номинального.
2.1.48. В зданиях могут применяться УЗО типа «А», реагирующие как на переменные, так и на пульсирующие токи повреждений, или «АС», реагирующие только на переменные токи утечки. Источником пульсирующего тока являются, например, стиральные машины с регуляторами скорости, регулируемые источники света, телевизоры, видеомагнитофоны, персональные компьютеры и др.
2.1.49. В групповых сетях, питающих штепсельные розетки, следует применять УЗО с номинальным током срабатывания не более 30 мА. Допускается присоединение к одному УЗО нескольких групповых линий через отдельные автоматические выключатели (предохранители). Установка УЗО в линиях, питающих стационарное оборудование и светильники, а также в общих осветительных сетях, как правило, не требуется.
2.1.50. В жилых зданиях УЗО рекомендуется устанавливать на квартирных щитках, допускается их установка на этажных щитках.
2.1.51. Установка УЗО запрещается для электроприемников, отключение которых может привести к ситуациям, опасным для потребителей (отключение пожарной сигнализации и т.п.).
2.1.52. Обязательной является установка УЗО с номинальным током срабатывания не более 30 мА для групповых линий, питающих розеточные сети, находящиеся вне помещений и в помещениях особо опасных и с повышенной опасностью, например в зоне 3 ванных и душевых помещений квартир и номеров гостиниц (см. п. 2.2.35)
2.1.53. Суммарный ток утечки сети с учетом присоединяемых стационарных и переносных электроприемников в нормальном режиме не должны превосходить 1/3 номинального тока УЗО. При отсутствии данных ток утечки электроприемников следует принимать из расчета 0,4 мА на 1 А тока нагрузки, а ток утечки сети - из расчета 10 мкА на 1 м длины фазного проводника.
2.1.54. Если УЗО предназначено для защиты от поражения электрическим током и возгорания или только от возгорания, то оно должно отключать как фазный, так и нулевой рабочий проводники, защита от сверхтока в нулевом рабочем проводнике не требуется.
2.1.55. На вводе в здание должна быть выполнена система уравнивания потенциалов путем объединения следующих проводящих частей:
- основной (магистральный) защитный проводник;
- основной (магистральный) заземляющий проводник или основной заземляющий зажим;
- стальные трубы строительных коммуникаций зданий и между зданиями;
- металлические части строительных конструкций, молниезащиты, системы центрального отопления, вентиляции, кондиционирования и другие проводящие части должны быть соединены между собой на вводе в здание. Рекомендуется по ходу передачи электроэнергии выполнить дополнительные системы уравнивания потенциалов.
2.1.56. К дополнительной системе уравнивания потенциалов должны быть присоединены все доступные прикосновению открытые проводящие части стационарных электроустановок, сторонние проводящие части, нулевые защитные проводники всего электрооборудования.
2.1.57. Для ванных и душевых помещений дополнительная система уравнивания потенциалов является обязательной и должна предусматривать, в том числе, подключение сторонних проводящих частей, выходящих за пределы помещений (см. п. 2.2). Нагревательные элементы, замоноличенные в пол, должны быть покрыты заземленной металлической сеткой или заземленной металлической оболочкой, присоединенными к системе уравнивания потенциалов. В качестве дополнительной защиты для нагревательных элементов рекомендуется использовать УЗО на ток до 30 мА.
Испытания и проверки
[bookmark: i276007]2.1.58. Электроустановки жилых и общественных зданий законченные монтажом подвергаются испытаниям и проверкам в соответствии с требованиями ПУЭ, ГОСТ Р 50571.16-99. «Электроустановки зданий. Часть 6. Испытания Гл. 61. Приемо-сдаточные испытания».
2.1.59. До начала испытания должен быть проведен визуальный осмотр электроустановки, чтобы удостоверится, что все стационарно установленное оборудование и подключенное электрооборудование удовлетворяют требованиям безопасности и соответствующих стандартов на оборудование, правильно выбрано и смонтировано в соответствии с требованиями комплекса стандартов ГОСТ Р 50571 «Электроустановки зданий», не имеют видимых повреждений, которые снижают его безопасность.
2.1.60. Визуальный осмотр должен включать следующие проверки:
- мер защиты от поражения электрическим током, включая измерение расстояний, относящихся, например, к защитным ограждениям или оболочкам, барьерам или размещение токоведущих частей вне зоны досягаемости;
- наличие противопожарных уплотнений и других средств, препятствующих распространению огня, а также защиты от тепловых воздействий;
- выбора проводников по длительно допустимому току и потере напряжения;
- выбора устройств защиты и сигнализации и уставок их срабатывания;
- наличие правильно расположенных соответствующих отключающих и отделяющих аппаратов;
- выбора оборудования и защитных мер, соответствующих внешним воздействиям;
- маркировки нулевых рабочих и нулевых защитных проводников;
- наличие схем, предупреждающих надписей или другой подобной информации;
- маркировка цепей, предохранителей, клемм и т.п.;
- правильность соединения проводников;
- доступ для удобной работы, идентификации и обслуживания электроустановки.
2.1.61. В зависимости от состава используемых мер защиты должны быть выполнены следующие проверки, измерения и испытания в приведенной последовательности:
- испытания непрерывности защитных проводников, включая проводники главной и дополнительной системы уравнения потенциалов;
- измерение сопротивления изоляции электроустановки;
- проверка защиты путем разделения цепей;
- измерение сопротивления изоляции пола и стен;
- проверка защиты, обеспечивающей автоматическое отключение источника питания;
- проверка полярности;
- испытание электрической прочности;
- проверка работоспособности;
2.1.62. Испытания на непрерывность защитных проводников, включая главные и дополнительные проводники системы уравнения потенциалов, рекомендуется проводить с использованием источника питания, имеющего напряжение холостого хода от 4 до 24 В постоянного или переменного тока при испытательном токе не менее 0,2 А. Должна быть установлена непрерывность защитных проводников.
2.1.63. Сопротивление изоляции должно быть измерено:
- между токоведущими проводниками, относительно друг друга;
- между каждым токоведущим проводником и «землей».
Измерения должны проводится на постоянном токе. Если в цепи имеются электронные приборы, то должно быть измерено сопротивление изоляции между соединенными вместе фазными и нулевым рабочими проводниками и «землей».
Эта мера предосторожности необходима, так как выполнение испытания без соединения токоведущих проводников может вызвать повреждение электронных приборов.
Значение сопротивления изоляции должны быть не менее значений, приведенных в таблице 2.1.2.
2.2.64. При наличии защиты разделением цепей, разделение одной цепи от другой должно быть проверено измерением сопротивления изоляции. Полученные значения сопротивления изоляции должны соответствовать приведенным в таблице 2.1.2.
2.2.65. Проверка сопротивления изоляции пола и стен производится для изолирующих (непроводящих) помещений, зон, площадок.
Должно быть проведено не менее трех измерений в каждом помещении. Одно измерение должно быть выполнено примерно в 1 м от сторонних проводящих частей, находящихся в этом помещении. Другие два измерения должны быть проведены на большем удалении. Измерения должны быть проведены для каждого помещения, зоны, площадки.
Сопротивление изолирующего пола и стен, измеренное в каждой точке, должно быть не ниже:
- 50 кОм при номинальном напряжении электроустановок не выше 500 В;
- 100 кОм при номинальном напряжении электроустановок выше 500 В.
Методика проведения измерения сопротивления изоляции пола и стен приведена в приложении 2.1.2 (Приложение А, ГОСТ Р 50571.16-99)
[bookmark: i283813]Таблица 2.1.2
Минимальные значения сопротивления изоляции (извлечение из Таблицы 61а ГОСТ Р 50571.16-99)
	Номинальное напряжение цепи, В
	* Испытательное напряжение переменного тока, В
	Сопротивление изоляции, МОм

	Системы БСНН и функционального сверхнизкого напряжения (ФСНН), где сеть питается от безопасного трансформатора, а также выполнены требования:
	250
	≥0,25

	- вилки не должны входить в штепсельные розетки других напряжений;
	
	

	- штепсельные розетки не должны допускать включение вилок на другие напряжения;
	
	

	- штепсельные розетки не должны иметь защитного контакта.
	
	

	До 500 включительно, за исключением сети БСНН и ФСНН
	500
	≥0,5

	Свыше 500
	1000
	≥1,0


2.1.66. Проверяется защита, обеспечивающая автоматическое отключение источника питания.
Для системы TN проверяются сопротивление петли «фаза-нуль» и характеристики защитных устройств (т.е. проверяются токи уставок автоматических выключателей и токи плавких вставок предохранителей, а также испытываются УЗО).
Для системы TT проверка производится путем измерения сопротивления заземлителя для открытых проводящих частей электроустановки, осмотром и испытанием УЗО и визуальной проверкой тока уставки автоматических выключателей и токов плавких вставок предохранителей.
Кроме того, в электроустановках, где имеется повторное заземление нулевого провода, например на воздушных линиях электропередачи, измеряется эффективное сопротивление (суммарное сопротивление всех заземлителей, соединенных параллельно) заземления, которое должно быть не менее приведенного в таблице 3.1.1. Гл. 3.1.
В приложении 2.1.3 в качестве примера приводятся методики испытания УЗО (приложение В ГОСТ Р 50571.16-99).
2.2.67. Проверка полярности производится там, где запрещена установка однополюсных выключающих аппаратов в нулевом рабочем проводнике, проверка полярности должна быть выполнена, чтобы удостовериться, что все такие аппараты включены только в фазный проводник.
2.2.68. Испытанием электрической прочности подвергается только электрооборудование, которое изготовлено или модернизировано на месте установки.
[bookmark: i294732]2.2.69. Проверка работоспособности проводится, чтобы убедиться, что распределительные устройства, щиты управления, приводы, системы и блокировки правильно смонтированы, отрегулированы и установлены в соответствии с требованиями комплекса стандартов ГОСТ Р 50571. Аппараты защиты должны быть подвергнуты проверке на работоспособность, если необходимо проверить, что они правильно установлены и отрегулированы.
2.2.70. Электрооборудование жилых и общественных зданий (отдельные электродвигатели, коммутационные аппараты и т.д.) испытываются в объеме и по нормам ПУЭ для соответствующего вида электрооборудования.
2.2.71. Осветительные установки опробывают рабочим напряжением на зажигание и горение ламп.
2.2.72. Приспособления для крепления многоламповых светильников (люстр) испытываются в объеме и по нормам, указанным в п. 2.1.27.
2.2.73. По результатам испытаний и проверок составляются протоколы и акты, формы которых приведены в приложениях (2.1.4; 2.1.5; 2.1.6; 2.1.7, 2.1.8, 2.1.9, 2.1.10).
2.2.74. Требования к протоколам испытаний электроустановок зданий, согласно ГОСТ Р 50571.16-99, приведены в приложении 2.1.11 (Приложение С, ГОСТ Р 50571.16-99).
[bookmark: i301377][bookmark: i318203]Глава 2.2. Индивидуальные жилые дома и коттеджи повышенной комфортности
Общие сведения
2.2.1. Электромонтажные работы в индивидуальных жилых домах и коттеджах повышенной комфортности осуществляются в соответствии с требованиями ПУЭ, СНиП 3.05.06-85, ВСН 59-88 Госкомархитектуры, Электрооборудование жилых и общественных зданий, «Инструкций по электроснабжению жилых домов и других частных владений», «Рекомендаций по выполнению электропроводок в индивидуальных жилых домах и хозпостройках», ГОСТ Р 50571.1-93, ГОСТ Р 50571.2-94, ГОСТ Р 5057.3-94, ГОСТ Р 50571.10-96, ГОСТ Р 50571.11-96, ГОСТ Р 50571.12-96, ГОСТ Р 50571.15-97. (см. Приложение 2.1.1).
[bookmark: i325760]2.2.2. Ответственность за техническое состояние, за качество выполненных электромонтажных работ и безопасную эксплуатацию электроустановок объектов частной собственности возлагается на индивидуального владельца.
[bookmark: i333003]2.2.3. Для объектов частной собственности (в дальнейшем объект) при суммарной установленной мощности более 10 кВт, выполнение проекта электроснабжения является обязательным. В проекте должны быть даны решения по:
- схеме внешнего и внутреннего электроснабжения;
- схеме внутренних проводок: типу проводов и кабелей, способу их прокладки;
- схеме вводных устройств;
- расчету электрических нагрузок;
- выбору уставок автоматов и плавких предохранителей;
- заземлению или занулению;
- установке устройств защитного отключения (УЗО) на вводе (при необходимости) в точке присоединения объекта к питающей сети;
- расчетному учету электроэнергии.
2.2.4. Для объектов с установленной мощностью менее 10 кВт допускается иметь чертеж-проект, в котором должны быть отражены:
- схема внешнего и внутриобъектного энергоснабжения с указанием типов и уставок защитных аппаратов, сечений и марок проводов, расчетных токов, приборов учета электроэнергии, схема присоединения к питающей сети;
- план расположения электрооборудования, прокладки кабелей, проводов, заземляющих или зануляющих проводников;
- спецификации электрооборудования, изделий и материалов;
- пояснения, указания, примечания.
2.2.5. Проект электроснабжения (чертеж-проект) должен быть согласован с электроснабжающей организацией и местным органом Госэнергонадзора. Если проектом предусмотрено применение электроэнергии для отопления и горячего водоснабжения, то необходимо, кроме того, наличие разрешения на их применение от органов Энергосбыта.
2.2.6. Электробытовые приборы, применяемые на объекте, должны соответствовать ГОСТ 27570.0-87 «Безопасность бытовых и аналогичных электрических приборов».
2.2.7. Последовательность выполнения электромонтажных операций аналогична приведенной в п. 2.1.8 настоящего руководства.
Производственный контроль
2.2.8. Вводы в объекты могут быть выполнены кабелем, проложенным в земле (кабельный ввод), или ответвлением от ВЛ проводами (воздушный ввод). Требования к кабельному вводу см. п. 2.1.12.
2.2.9. Ответвление от ВЛ к вводу длиной до 25 м рекомендуется выполнять изолированным проводом. Ответвление длиной более 25 м допускается выполнять неизолированным проводом с установкой дополнительных опор.
Расстояние от проводов ответвления до земли должно быть не менее 6 м над проезжей частью; 3,5 м - над пешеходными дорожками. Наименьшее расстояние от проводов ввода в объект до поверхности земли должно быть при применении голого провода 3,5 м, изолированного - 2,75 м (рис. 2.2.1).
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Рис. 2.2.1. Расстояние от проводов ВЛ до 1 кВ при наибольшей стреле провеса до земли, проезжей части улицы, тротуаров или пешеходных дорожек.
(размеры даны в метрах)
[bookmark: i352888]2.2.10. Сечение проводов ответвления по условиям механической прочности должно быть не менее мм2:
- при пролете до 10 м - медь 4, алюминий 16;
- при пролете от 10 до 25 м - медь 6, алюминий 16.
2.2.11. Ввод в объект от ВЛ должен быть выполнен через стены в изоляционных трубах таким образом, чтобы вода не могла скапливаться в проходе и проникать внутрь.
2.2.12. Расстояние между проводами у изоляторов ввода, а также от проводов до выступающих частей здания (свесы крыши и т.п.) должно быть не менее 0,2 м.
2.2.13. Присоединение проводов ввода к проводам ответвления должно выполняться только с помощью зажимов (сжимов). При этом, для присоединения проводов ввода к проводам ответвления, после крепления проводов ответвления на изоляторе должен оставаться свободный конец, к которому присоединяется провод ввода сжимом (рис. 2.2.2).
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Рис. 2.2.2. Устройство воздушного ввода от ВЛ неизолированным (изолированным) проводом, стены кирпичные (бетонные).
2.2.14. При ответвлении от ВЛ тросовыми проводами марок АВТ, АВТУ или самонесущими марок САПт, САПсш и кабелями рекомендуется выполнять ввод без разрезания провода (кабеля) (рис 2.2.3 и рис. 2.2.4).
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Рис. 2.2.3. Устройство воздушного ввода от ВЛ тросовым проводом. Стены кирпичные (бетонные).
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Рис. 2.2.4. Устройство воздушного ввода от ВЛ самонесущим проводом. Стены кирпичные (бетонные).
2.2.15. Повторное заземление нулевого провода должно быть выполнено на всех трехфазных вводах. Необходимость устройства повторного заземления нулевого провода на однофазном ввода определяется проектом.
2.2.16. Повторное заземление нулевого провода должно выполняться с помощью заземлителя, состоящего из одного или нескольких электродов диаметром не менее 12 мм или уголков с толщиной полки не менее 4 мм. При использовании двух или более электродов их соединяют круглой сталью диаметром не менее 10 мм, вынесенной на стену дома на высоту не менее 200 мм над поверхностью земли. Заземляющий проводник, прокладываемый по стене дома, должен иметь диаметр не менее: стальной - 6 мм, медный - 2,5 мм.
2.2.17. Размещение зажима для присоединения заземляющего проводника к нулевому проводу должно быть выполнено таким образом, чтобы в случае обрыва нулевого провода ответвления - провод ввода в дом остался присоединенным к повторному заземлению (рис. 2.2.5).
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Рис. 2.2.5. Выполнение ввода в здание при присоединении заземляющего проводника повторного заземления нулевого провода на вводе
2.2.18. Требования к монтажу заземляющего устройства повторного заземления нулевого провода см. Гл. 3.1. Сопротивление заземлителя повторного заземления нулевого провода в любое время года должно быть не более 15, 30 и 60 Ом соответственно при линейных напряжениях питающей сети 660, 380 и 220 В. При удельном сопротивлении грунта ρ более 100 Ом·м допускается увеличение нормы в 0,01ρ раз, но не более 10-кратного.
2.2.19. Вводно-распределительные устройства (ВРУ) объекта, как правило, должны размещаться в специальных помещениях (электрощитовых). Допускается размещать ВРУ в сухих подвалах или технических подпольях, при условии, что эти помещения легко доступны и отделены от других помещений несгораемыми перегородками с пределом огнестойкости не менее 0,75 ч. Для одно- и двухэтажных объектов ВРУ могут устанавливаться снаружи на стене здания. В этом случае они должны иметь степень защиты 1Р34 согласно ГОСТ 14254.
2.2.20. Счетчики электроэнергии должны размещаться во ВРУ. Однофазные счетчики должны иметь пломбу с клеймом госповерителя на кожухе давностью не более двух лет, трехфазные - не более 12 месяцев на момент установки. В случае подключения счетчика через трансформаторы тока должно быть предусмотрено ограждающее устройство с возможностью опломбирования для предотвращения доступа посторонних лиц к токовым цепям учета.
2.2.21. Питание стационарных однофазных электроприемников должно осуществляться трехпроводными линиями (фазный, нулевой рабочий и нулевой защитный проводники) от вводных устройств (групповых щитков) до штепсельных розеток и светильников. Питание трехфазных электроприемников должно осуществляться пятипроводными линиями (три фазных, нулевой рабочий при необходимости, нулевой защитный проводники).
2.2.22. Нулевой рабочий и нулевой защитный проводники должны иметь сечение, равное сечениям фазных проводников. При этом нулевой рабочий и нулевой защитный проводники не должны быть подключены на щитке под один контактный зажим.
2.2.23. В цепях нулевого рабочего и нулевого защитного проводников не должно быть разъединяющих приспособлений и предохранителей.
2.2.24. Для каждой линии групповой сети, подходящей от вводного щитка, должен прокладывать отдельный нулевой защитный проводник. При питании нескольких розеток от одной групповой линии ответвления нулевого защитного проводника к каждой штепсельной розетки должны выполняться в ответвительных коробках или в коробках для установки розеток. Последовательное включение в нулевой защитный проводник заземляющих контактов штепсельных розеток не допускается.
2.2.25. Применение переносных бытовых электроприемников с металлическими корпусами с двухпроводными соединительными шнурами и двухштырьковыми вилками (чайники, утюги, плитки и т.п.) допускается только при условии установки на вводном (групповом) щитке устройства защитного отключения (УЗО).
2.2.26. Устройство защитного отключения рекомендуется применять как дополнительную, но не единственную меру защиты (ГОСТ Р 50571.3-94). Устройство защитного отключения реагирует при прикосновении человека к частям, находящимся под напряжением, или при возникновении тока утечки, превышающего заданное значение - уставку. Наиболее широко применяются электромеханические УЗО с уставками 10, 30, 100 мА. В индивидуальных жилых домах и коттеджах применяются УЗО с уставкой до 30 мА.
2.2.27. Схема установки УЗО в четырехпроводной сети с глухозаземленной нейтралью напряжением до 1 кВ показаны на рисунках. На рисунке 2.2.6 даны схемы включения УЗО в системе TN-C (нулевой рабочий и нулевой защитный проводники объединены). На рисунке 2.2.7 приведены схемы включения УЗО в системе TN-S (нулевой рабочий и нулевой защитный проводники разъединены). На рисунке 2.2.8 представлены схемы включения УЗО в системе TN-C-S (нулевой рабочий и нулевой защитный проводники на начальном участке работают совместно, а затем они работают раздельно).
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Рис. 2.2.6. Схема установки УЗО в четырехпроводной сети с глухозаземленной нейтралью в системе TN-C (нулевой рабочий N и нулевой защитный PE проводники объединены):
Л1, Л2, Л3 - линейные проводники; H - нагрузка; Rз - рабочее заземление; Rзз - защитное заземление.
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Рис. 2.2.7. Схема установки УЗО в четырехпроводной сети с глухозаземленной нейтралью в системе TN-S (нулевой рабочий N и нулевой защитный PE проводники разъединены):
Л1, Л2, Л3 - линейные проводники; H - нагрузка; Rз - рабочее заземление; Rзз - защитное заземление
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Рис. 2.2.8. Схема установки УЗО в четырехпроводной сети с глухозаземленной нейтралью в системе TN-C-S (нулевой рабочий N и нулевой защитный PE проводники на начальном участке сети объединены, а затем они разъединены):
Л1, Л2, Л3 - линейные проводники; H - нагрузка; Rз - рабочее заземление; Rзз - защитное заземление
2.2.28. При контроле правильности включения УЗО необходимо проверить:
- правильность включения рабочего нулевого провода в цепь УЗО - он должен быть обязательно в цепи УЗО;
- правильность подключения нулевых защитных проводников заземляющих корпуса электрооборудования - они должны присоединяться к нулевому рабочему проводнику только до УЗО.
2.2.29. В помещениях индивидуальных жилых домов и коттеджах повышенной комфортности могут применяться открытые и скрытые проводки. Открытые проводки должны прокладываться с учетом архитектурных линий помещений (карнизов, плинтусов и др.). Скрытые проводки должны прокладываться горизонтально и вертикально, прокладка «напрямую» не рекомендуется. Контроль качества электропроводок в помещениях производится в соответствии с требованиями, приведенными в разделе 2.1.
2.2.30. В чердачных помещениях могут применяться следующие виды проводок:
- открытые в стальных трубах, кабелями в оболочках из несгораемого материала, прокладываемых на любой высоте;
- на роликах или изоляторах одножильными незащищенными проводами на высоте не ниже 2,5 м;
- скрытые в стенах и перекрытиях из несгораемых материалов на любой высоте.
Провода и кабели электропроводок чердачных помещений должны иметь медные жилы.
2.2.31. Электропроводки в полостях под непроходными подвесными потолками и внутри сборных перегородок должны выполнятся для сгораемых строительных конструкций в стальных трубах, для несгораемых и трудно сгораемых строительных конструкций - кабелями, имеющими оболочки из трудно сгораемых материалов. При этом должна быть обеспечена возможность замены проводов и кабелей, а также доступ к местам ответвлений к светильникам и электроустановочным устройствам.
2.2.32. Выбор марки провода или кабеля и способа их прокладки определяется проектом. При контроле необходимо иметь в виду, что ГОСТ Р 50571.15-97 не разрешает прокладку изолированных проводов скрыто под штукатуркой в бетоне, в кирпичной кладке, в пустотах строительных конструкций, а также открыто по поверхности стен, потолков, на лотках, на тросах и других конструкциях. В этих случаях должны применяться кабели или защищенные провода.
2.2.33. Сечения жил проводов и кабелей определяются проектом, но должны быть не менее:
- для групповых и распределительных линий - медные 1,0 мм2;
- для линий к расчетному счетчику и междуэтажных стояков - медные 2,5 мм2.
2.2.34. В ванных комнатах и туалетах должны применяться скрытые проводки в изоляционных трубах. Не допускается прокладка проводов в стальных трубах. Длина проводок в этих помещениях должна быть минимальной. Проводники рекомендуется размещать вне этих помещений, а светильники - на ближайшей к проводке стене. Корпуса светильников с лампами накаливания и патроны должны быть выполнены из изолирующего материала.
[bookmark: i437750]2.2.35. Установка выключателей и розеток в ванных комнатах, душевых, саунах и санузлах не допускается. При необходимости установки в ванной комнате розеток, дополнительных настенных светильников, устройств гидромассажа и других электробытовых устройств на питающей ванную комнату группе должно быть установлено электромеханическое УЗО с уставкой по току утечки на землю не более 30 мА или электроприемники должны быть присоединены к индивидуальному разделяющему трансформатору или подключены к источнику БСНН (безопасной системе низкого напряжения) или ЗСНН (заземленной системе низкого напряжения).
2.2.36. Согласно ГОСТ Р 50571.11-96 в ванных и душевых помещениях определены зоны, в пределах которых могут, при определенных условиях, устанавливаться розетки, светильники и применяться электрические приборы (рис. 2.2.9 а, б)
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Рис. 2.2.9.а. Зоны в ванных и душевых помещениях, план (согласно ГОСТ Р-50571.11-96.):
1-а - ванна; 2-в - ванна со стационарной перегородкой; 3 - зона 0; 4 - зона 1; 5 - зона 2; 6 - зона 3; 7-c - душ с поддоном; 9-f - душ без поддона, но со стационарной перегородкой; 10 - разбрызгиватель душа; 11-d - душевой поддон со стационарной перегородкой.
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Рис. 2.2.9.б. Зоны в ванных и душевых помещениях, вертикальный разрез (согласно ГОСТ Р 50571.11-96.):
1-д - ванна; 2 - зона 1; 3 - зона 2; 4 - зона 3; 5 - зона 0; 6-h - душ с поддоном; 7-i - душ без поддона, но со стационарной перегородкой; 8 - стационарная стена-перегородка.
2.2.37. В зонах 0.1.2 распределительные устройства, устройства управления и соединительные коробки не устанавливаются. В зоне 3 розетки могут быть установлены при условиях п. 2.2.35. В зоне 0 допускается применение электроприборов питающихся от систем БСНН или ЗСНН при номинальном напряжении не более 12 В, причем источник питания должен размещаться за пределами зоны 0.
2.2.38. Электрооборудование, применяемое в ванных и душевых помещениях, должно иметь, по меньшей мере, следующие степени защиты в зоне 0 - JPX7, в зоне 1 - JPX5, в зоне 2 - JPX4 (JPX5 в ваннах общего пользования).
2.2.39. В зоне 0 допускается установка только электроприборов, предназначенных для применения в ванне. В зоне 1 могут устанавливаться только водонагреватели. В зоне 2 могут устанавливаться водонагреватели и светильники класса 2 (по ГОСТ 27570.0).
2.2.40. Все открытые проводящие части и скрытые проводящие части находящиеся в зонах 1, 2 и 3 должны быть присоединены к системе дополнительного уравнивания потенциалов.
2.2.41. Нагревательные элементы, закладываемые в пол, могут быть установлены во всех зонах при условии, что они покрыты металлической сеткой или заземленной металлической оболочкой, присоединенной к системе уравнивания потенциалов.
2.2.42. В помещениях индивидуальных жилых домов и коттеджах разрешается применение следующих видов нагревательных приборов: низкотемпературных сухих и масляных радиаторов, греющих панелей, электротепловентиляторов, аккумуляционных электропечей, греющих кабелей, конструкционных элементов зданий со встроенными низкотемпературными нагревательными элементами и электронагревателей. Номинальная мощность одного отопительного прибора не должна превышать 2 кВт.
2.2.43. Нагревательные приборы, предназначенные для стационарных систем электротеплоснабжения, должны иметь встроенный терморегулятор или термовыключатель. Приборы с принудительной конвекцией должны иметь блокировку от отсутствия обдува нагревательных элементов.
2.2.44. Водонагревательные приборы должны иметь блокировку от включения при отсутствии воды или понижения ее уровня и термовыключатель.
2.2.45. Нагревательные приборы должны располагаться таким образом, чтобы к ним был обеспечен свободный доступ для осмотра, ремонта и очистки. Расстояние между электронагревательными приборами и строительными конструкциями должно составлять не менее 25 мм.
2.2.46. Использование нагревательных приборов с непосредственным преобразованием электрической энергии в тепловую в складских помещениях с горючими материалами запрещается.
2.2.47. Нагревательные приборы должны располагаться на негорючих или трудногорючих основаниях строительных конструкций. Отопительные нагревательные приборы следует располагать под оконными проемами.
2.2.48. Нагревательные приборы, используемые в системах электроотопления, должны быть ограждены решетками из негорючих материалов, исключающих попадание предметов обихода непосредственно на прибор.
2.2.49. Расстояние от приборов до горючих материалов помещений индивидуальных жилых домов и коттеджей должны быть не менее приведенных в п. 2.1.31.
2.2.50. Сопротивление изоляции между токоведущими и заземленными частями системы электротеплоснабжения зданий должно быть не менее 0,5 МОм.
2.2.51. Питание приборов электротеплоснабжения должно осуществляться независимо от других электроприемников линиями, начиная от ввода в здания или этажных щитков. Соединение приборов с линиями питания должно быть неразъемным.
2.2.52. Регулирующие устройства, используемые в системах электротеплоснабжения, должны быть бесконтактного типа (тиристорные и т.п.). Допускается использование магнитных пускателей со степенью защиты не ниже IP44. Регулирующие устройства должны содержать световую индикацию включенной системы нагревателей.
2.2.53. Датчики температуры, используемые в системах регулирования, должны иметь возможность изменения уставки. Датчики следует располагать на негорючем основании на высоте не менее 1,8 м от пола.
2.2.54. Требования к помещениям, содержащим нагреватели для саун, определяются ГОСТ Р 50571.12-96 (МЭК 364-7-703-84). Кроме того, для электроустановок помещений, содержащих нагреватели для саун, должны применяться требования других стандартов комплекса ГОСТ 30331, ГОСТ Р 50571 в части, относящейся к этим электроустановкам. Электрооборудование для саун должно иметь степень защиты не ниже JP24.
2.2.55. В помещениях саун, содержащих электронагревательные элементы, ГОСТ Р 50571.12-96 выделяет зоны по температуре окружающей среды и определяет условия размещения электрооборудования в них (рис. 2.2.10).
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Рис. 2.2.10. Зоны температур в помещениях саун (согласно ГОСТ Р 50571.12-96)
Зона 1, в которой разрешается размещать только электронагреватели для саун;
Зона 2 - требования по теплостойкости к электрооборудованию не устанавливаются;
Зона 3 - электрооборудование должно выдерживать температуру не менее 125 °С, а изоляция проводов и кабелей - не ниже 170 °С;
Зона 4 - должны устанавливаться только устройства управления электронагревателями (термостаты и ограничители температуры) и электропроводка к ним. Электропроводка должна выдерживать температуру не менее 170 °С.
2.2.56. Электропроводки в помещениях саун, содержащих электронагреватели, не должны иметь металлических оболочек и труб. Аппаратура, не встроенная в электронагреватели, должна размещаться вне сауны. Размещать штепсельные розетки в саунах запрещается.
2.2.57. Сауна должна быть оборудована ограничителем температуры, который должен отключать электронагреватель от сети, если температура в зоне 4 превысит 140 °С.
Испытания и проверки
2.2.58. Приемо-сдаточные испытания электроустановок индивидуальных жилых домов и коттеджей повышенной комфортности проводится в объеме и по нормам испытаний жилых и общественных зданий (см. пп. 2.1.40-2.1.47).
[bookmark: i462112]Глава 2.3. Дачные (садовые) дома и хозяйственные постройки на участках; гаражи, киоски, палатки
Общие сведения
2.3.1. Электромонтажные работы в дачных, (садовых) домах и хозяйственных постройках (сараях, теплицах, постройках для содержания животных и др.) на участках, а также в гаражах, киосках, палатках должны выполняться в соответствии с требованиями:
- ПУЭ, СНиП 3.05.06-85, ВСН-58-88/Госкомархитектуры;
- ГОСТ Р 50571.3-94, ГОСТ Р. 50571.7-95, ГОСТ Р 50571.10-96, ГОСТ Р 50571.14-96, ГОСТ Р 50571.15-97;
- альбомов типовых строительных конструкций: серии 5.407-153 «Детали и узлы внутренних осветительных и силовых электропроводок производственных, бытовых и жилых помещений в сельской местности; серии 5.407-155.94» «Вводы линий электропередачи до 1 кВ в производственные, административные, бытовые и жилые помещения в сельской местности».
2.3.2. Для выполнения электромонтажных работ владельцем должен быть предоставлен согласованный с электроснабжающей организацией проект электроснабжения.
Если установленная мощность потребителей электроэнергии дачного дома и всех хозпостроек, находящихся на дачном (садовом) участке, а также гаража, киоска, палатки не превышает 10 кВт, может предоставляться чертеж-проект, который также подлежит согласованию с электроснабжающей организацией.
Содержание проекта (чертежа-проекта) должно соответствовать требованиям пп. 2.2.2 и 2.2.3 настоящего руководства.
Производственный контроль
2.3.3. Дачные (садовые) дома и хозпостройки, как правило, получают электроэнергию по воздушным линиям (ВЛ) электропередачи. Ответвления от ВЛ к вводу в здание длиной до 25 м рекомендуется выполнить изолированным проводом или кабелем ответвления длиной более 25 м, допускается выполнить неизолированным проводом с установкой дополнительных опор. Сечения жил проводов или кабелей приведены в п. 2.2.10 настоящего руководства.
2.3.4. Внутриобъектная электропроводка - это наружная электропроводка для электроснабжения хозпостроек: сараев, теплиц, насосов, помещений для содержания животных, расположенных на территории приусадебного (садового) участка и питаемых через счетчик основного сооружения.
Внутриобъектную электропроводку (от основного сооружения к хозпостройкам) следует выполнять изолированными проводами, допускающими наружную прокладку, или кабелями.
2.3.5. Сечение жил проводов и кабелей внутриобъектной электропроводки по условиям механической прочности должны быть не менее:
медных - 2.5 мм2, алюминиевых - 4 мм2.
Рекомендуемые марки проводов и кабелей для внутриобъектных электропроводок приведены в таблице 2.3.1.
Таблица 2.3.1
Рекомендуемые марки проводов и кабелей для внутриобъектных электропроводок.
(инструкция по электроснабжению жилых домов и других частных сооружений п. 13)
	[bookmark: i476365]Марка провода, кабеля
	3-х проводные
	5-ти проводные

	
	сечение, мм2
	сечение, мм:

	ПРН, ПРГН
	3 × (2,5 - 4,0)
	5 × (2,5 - 4,0)

	АПРН
	3 × (4,0 - 6,0)
	5 × (4,0 - 6,0)

	АВТ, АВТУ
	3 × 2,5; 3 × 4,0
	5 × (4,0 - 6,0)

	НРГ, ВВГ, ВРГ
	3 × (2,5 - 4,0)
	3 × (2,5 - 4,0) + 2 × (2,5 - 4,0)

	АНРГ, АВВГ, АВРГ
	3 × (4,0 - 6,0)
	3 × (4,0 - 6,0) + 2 × (4,0 - 6,0)

	NYM
	3 × (2,5 - 4,0)
	5 × 2,5; 5 × 4,0


2.3.6. Расстояние от проводов ответвления к вводу в основное здание участка до земли должно быть не менее 6 м над проезжей частью и 3,5 над пешеходными участками. В случае невозможности соблюдения указанных расстояний должна быть установлена дополнительная опора или трубостойка на строении. Наименьшее расстояние от проводов ввода непосредственно в основное здание участка, а также от проводов внутриобъектной электропроводки до поверхности земли должно быть не менее 2,75 м. При необходимости должна устанавливаться подставная дополнительная опора (рис. 2.3.1).
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Рис. 2.3.1. Внутриобъектная электропроводка (размеры даны в метрах).
2.3.7. Питание электроприемников, расположенных в хозпостройках или на территории объекта (участка) должно осуществляться через счетчик электроэнергии, установленный в основном здании участка.
2.3.8. Ввод в основное здание участка (от зажимов в месте соединения проводов ответвления и ввода до пункта учета электроэнергии) должен выполняться изолированным проводом или кабелем сечением не менее 4 мм2 - для алюминиевых жил и 2,5 мм2 - для медных.
2.3.9. На вводе в основное здание участка, на наружной стороне стены, на высоте не менее 2,5 м должен быть установлен коммутационный аппарат на соответствующий номинальный ток для отключения (рис. 2.3.2.). При однофазном вводе должны отключаться фазный и нулевой проводники. При трехфазном - три фазы.
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Рис. 2.3.2. Устройство ввода в здание:
а - стены деревянные; б - стены кирпичные (бетонные);
1 - провод ответвления; 2 - зажим (вязка); 3 - изолятор ТФ-12; 4 - сжим; 5 - защитный козырек; 6 - коммутационный аппарат; 7 - втулка типа В; 8 - трубка резиновая (полутвердая); 9 - втулка типа ВТК; 10 - труба стальная.
2.3.10. Ввод проводов и кабелей в кирпичное (бетонное) здание должен выполняться в изоляционных трубах; ввод в здания из сгораемых материалов, кроме того, должен быть выполнен через отрезок стальной трубы. Ввод должен быть выполнен так, чтобы вода не могла скапливаться в проходе и проникать внутрь. Для обеспечения надежной изоляции и безопасной эксплуатации вводов, выполненных незащищенными проводами, должны применяться резиновые полутвердые и фарфоровые (пластмассовые) втулки (воронки) (см. рис. 2.3.2).
2.3.11. При применении для ввода трубостойки, последняя должна быть занулена (заземлена). Для этого на трубостойке должен быть предусмотрен болт диаметром 8 мм. Зануление выполняется проводом А-16, оконцованным с одного конца наконечником. Провод присоединяется к нулевому проводу ввода с помощью зажима, а к трубостойке наконечником под болт (рис. 2.3.3).
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Рис. 2.3.3. Устройство ввода в здание через трубостойку.
При использовании на ответвлениях проводов (кабелей) с медными однопроволочными жилами допускается свободный конец жилы нулевого рабочего провода (кабеля) ответвления присоединять к заземляющему болту трубостойки без наконечника, с оформлением конца жилы в «кольцо» и с закреплением между двух шайб.
2.3.12. Вывод из основного здания участка для электроснабжения внутриобъектных потребителей выполняется так же, как и ввод в основное здание от ответвления ВЛ. Допускается не устанавливать коммутационный аппарат перед вводом в хозпостройку на ее наружной стене.
Вводы в хозпостройки рекомендуется выполнять без разрезания проводов или кабеля внутриобъектной электропроводки.
Присоединение проводов ввода в хозпостройку в пролете внутриобъектной проводки запрещается.
2.3.13. Однофазная внутриобъектная электропроводка выполняется трехпроводной: фаза, рабочий нулевой провод и нулевой защитный проводник. Сечение нулевого и нулевого защитного проводников должно быть равно сечению фазного проводника.
2.3.14. Установка отключающих аппаратов (автоматических выключателей) предохранителей в цепи нулевого защитного проводника запрещается.
2.3.15. При наличии на объекте подлежащих занулению нестационарных электроприемников, зануление следует выполнять через штепсельные розетки (разъемы) с заземляющим контактом.
2.3.16. Внутренняя электропроводка в помещениях дачных домов и в хозпостройках может быть выполнена:
- на роликах или изоляторах незащищенными изолированными проводами на высоте не менее 2,5 м от пола;
- непосредственно по строительным конструкциям кабелями с оболочками из несгораемых или трудно сгораемых материалов на высоте не менее 2 м от уровня пола;
- проводами или кабелями в трубах - высота от уровня пола не нормируется.
2.3.17. Крюки и кронштейны с изоляторами должны закрепляться только в основном материале стен, а ролики для проводов сечением до 4 мм2 включительно допускается закреплять на штукатурке или обшивке стен.
2.3.18. В чердачных помещениях могут применяться открытые электропроводки незащищенными проводами в стальных трубах или кабелями в оболочках из несгораемых или трудносгораемых материалов, прокладываемых на любой высоте, а также электропроводки на роликах незащищенными одножильными проводами на высоте не менее 2,5 м. Открытые электропроводки чердачных помещений должны выполняться проводами и кабелями с медными жилами. Соединение и ответвление жил проводов и кабелей в чердачных помещениях должно осуществляться в металлических коробах сваркой, опрессовкой и с помощью сжимов.
2.3.19. Выключатели, розетки, светильники устанавливаемые в сырых помещениях и особо сырых помещениях, а также в помещениях с химически активной средой должны иметь соответствующие уровни защиты от воздействия окружающей среды.
2.3.20. Для управления освещением применяются однополюсные выключатели, которые следует устанавливать в цепи фазного провода. При необходимости установки в хозпостройке нескольких розеток или светильников на воде в хозпостройку должен быть установлен групповой щиток.
[bookmark: i514411]2.3.21. Помещения для содержания животных - животноводческие помещения («загоны») отличаются рядом особенностей, требующих исключительно надежных электрозащитных мер и высокого качества их исполнения. К особенностям этих помещений относятся условия окружающей среды и наличие животных, которые по сравнению с человеком более чувствительны к действию электрического тока. При этом животных необходимо защищать не только от поражения электрическим током, но и от электропатологии, т.е. от ухудшения состояния (продуктивности) под воздействием безопасных для жизни низких напряжений прикосновения (так воздействие на коров напряжения всего 3 В приводит к снижению удоев на 30 % и более).
2.3.22. Защита сельскохозяйственных животных от поражения электрическим током должна быть выполнена так, чтобы при аварийных режимах:
- однофазном замыкании на землю в сети напряжением до 1 кВ, включая обрыв и падение на землю фазного провода,
- замыкании на землю на стороне высокого напряжения трансформаторных подстанций 6/0,4; 10/0,4 и 35/0,4 кВ;
- замыкании на землю в ВЛ напряжением 6, 10 и 35 кВ.
Напряжение прикосновения и напряжение шага для животных не превышало 12 В.
Для исключения электропатологии животных в зоне их размещения предельно допустимые напряжения шага и напряжения прикосновения в нормальном режиме не должны превышать 0,2 В.
2.3.23. На вводе в животноводческое помещение ВЛ должно быть выполнено повторное заземление нулевого провода. Сопротивление повторного заземления должно быть не более 15 Ом при напряжении 380 В; 30 Ом при напряжении 220 В. При удельном сопротивлении земли ρ более 100 Ом, допускается увеличивать сопротивление в 0,01ρ раз, но не более десятикратного.
2.3.24. В помещениях для содержания животных должно быть выполнено уравнивание потенциалов. Для этого все открытые и сторонние проводящие части, которых животные могут коснуться, (металлические двери, трубы, барьеры, стойки и т.п.) должны быть соединены между собой и должны иметь видимые электрические связи с зануленным корпусом вводного щита, с вводной трубой водопровода и т.п. Эти связи должны быть выполнены при помощи сварки полосовой сталью толщиной не менее 4 мм или катанкой диаметром не менее 8 мм.
2.3.25. Для исключения электропатологии животных в зоне их размещения должно быть выполнено выравнивание потенциалов. Для этого в стойлах на уровне передних и задних ног коров, лошадей прокладываются в земле или в проводящем (бетонном) полу стальные проводники на глубине 0,15-0,2 м от уровня пола. Проводники соединяются по торцам между собой и присоединяются к системе уравнивания потенциала.
2.3.26. Проверку величин шагового напряжения и напряжения прикосновения необходимо осуществлять по завершению строительно-монтажных работ методом фиксированного вертикального электрического зондирования (ФВЭЗ) земли в зоне размещения животных. Напряжение прикосновения и напряжение шага не должны превышать допустимых значений (см. п. 2.3.21).
2.3.27. В помещениях для содержания животных электрические проводки должны выполняться кабелями стойкими к воздействию химически активной среды этих помещений. Кабели могут прокладываться открыто по строительным конструкциям помещений на высоте не менее 2,0 м или на тросе.
2.3.28. В помещениях для содержания животных цепи штепсельных розеток должны быть защищены устройством защитного отключения (УЗО), реагирующим на дифференциальный ток, с номинальным током срабатывания не более 30 мА. Если на вводе в основное здание установлено УЗО на ток, не превышающий 30 мА, то установка УЗО в цепи розеток помещения не требуется.
2.3.29. Все электрооборудование в помещениях для содержания животных должно иметь степень защиты по ГОСТ 14254-96 не ниже JP35.
2.3.30. Для освещения стесненных помещений с токопроводящим полом, стенами и потолком (гаражи, киоски, палатки и т.п.) необходимо применять стационарно установленные светильники закрытого исполнения на напряжение не выше 42 В.
2.3.31. Для стесненных помещений с металлическими стенами, отделанных внутри нетокопроводящим материалом, с нетокопроводящими полами и изолированными выступающими металлическими частями допускается применять для общего освещения светильники закрытого исполнения на напряжение не выше 220 В.
2.3.32. При высоте установки светильников на напряжение 220 В менее 2,5 м должны применяться светильники, конструкция которых исключает доступ к лампе без применения специального инструмента. Светильники с люминесцентными лампами допускается устанавливать на высоте менее 2,5 м от пола, при условии недоступности их токоведущих частей для случайного прикосновения.
2.3.33. При выполнении комплекса защитных мер, включающего применение УЗО, повторного заземления нулевого провода на воздушном вводе, зануления электроприемников допускается для общего освещения стесненных помещений с неизолированными металлическими стенами и токопроводящими полами применять светильники закрытого исполнения на напряжение не выше 220 В.
2.3.34. При использования ручных переносных светильников в стесненных помещениях с металлическими стенами или токопроводящим полом должно применяться напряжение не более 42 В.
2.3.35. Для обеспечения защиты от поражения электрическим током в стесненных помещениях с металлическими стенами и токопроводящими полами для питания ручного электроинструмента должны применяться разделяющие трансформаторы. К вторичной обмотке разделяющего трансформатора должен подключаться один электроприемник. Рекомендуется применять электрооборудование класса 2 (с двойной или усиленной изоляцией). При использовании электрооборудования класса 1 последнее должно иметь ручку из изоляционного материала или с изоляционным покрытием.
2.3.36. Объем и нормы приемо-сдаточных испытаний электроустановок дачных домов, хозяйственных построек на участке, стесненных помещений такие же, как объем и нормы испытаний для жилых и общественных зданий.
[bookmark: i521604]Глава 2.4. Предприятия торговли и общественного питания
2.4.1. Работы по монтажу электроустановок предприятий торговли и общественного питания организуются и проводятся в соответствии с требованиями ПУЭ, СНиП, ВСН 59-88/Госкомархитектуры, ГОСТов, указанных в приложениях 2.1, инструкции.
2.4.2. Контроль качества электромонтажных работ и сами электромонтажные работы организуются и проводятся как указано в гл. 2.1. настоящего руководства, однако специфика производственной деятельности и социальная значимость этих предприятий накладывают дополнительные требования.
2.4.3. В предприятиях торговли общей площадью более 90 м2 и общественного питания с обеденным залом (залами) более чем на 100 посадочных мест должно предусматриваться эвакуационное освещение и световые указатели «Выход».
2.4.4. Светильники эвакуационного освещения должны устанавливаться по линиям основных проходов и коридоров при их длине более 10 метров, а также над кассовыми аппаратами, установленными в торговых залах.
2.4.5. Электроустановки предприятий торговли и общественного питания, встроенных в жилые дома, должны получать электроэнергию отдельными линиями от ГРЩ дома. При этом у каждого потребителя должно быть установлено отдельное ВРУ.
2.4.6. Питающие линии холодильных установок должны быть самостоятельными, начиная от ВРУ. Присоединение силовых электроприемников холодильного оборудования предприятий торговли и общественного питания должно быть выполнено по схемам, указанным на рис. 2.4.1, присоединение силовых приемников технологического оборудования (теплового и механического) по схемам, приведенным на рис. 2.4.2.
[bookmark: i531029]2.4.7. Управление освещением складских помещений, а также помещений для подготовки товаров к продаже должно быть местным, но с возможностью централизованного дистанционного отключения по окончании работы. Выключатели местного освещения должны располагаться вне помещений на несгораемых конструкциях и заключены в шкафы или ниши с приспособлениями для пломбирования.
2.4.8. Управление освещением наружных витрин и наружной рекламы должно быть автоматическим (от фотодатчиков), наряду с этим должны быть установлены аппараты управления снаружи здания в запирающихся шкафчиках.
2.4.9. Распределительные пункты, групповые щитки не должны устанавливаться в помещениях пищеблоков, торговых и обеденных залах. При невозможности выполнения этого требования допускается размещать их в указанных помещениях при условиях, что они будут расположены в нишах строительных конструкций с запирающимися дверцами и иметь надлежащее архитектурное оформление.
2.4.10. В помещениях предприятий торговли и общественного питания высота установки розеток должна быть 1,3 м от пола, а пусковых аппаратов-выключателей, автоматов - 1,2÷1,6 м от пола.
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