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Примечание: 
Единоличный осмотр электроустановок, электротехнологической части технологического оборудования может выполнять работник, имеющий группу не ниже III, из числа оперативного персонала, обслуживающего данную электроустановку в рабочее время или находящегося на дежурстве, либо работник из числа административно-технического персонала, имеющий группуIVи право единоличного осмотра на основании письменного распоряжения руководителя организации (п.1.3.4 МПОТ). 
При осмотре электроустановок разрешается открывать двери щитов, сборок, пультов управления и других устройств. Не допускается  выполнение какой-либо работы во время осмотра (п. 1.3.6.МПОТ).





1. Общие положения.
Эксплуатация электроустановок  включает в себя периодический осмотр, осмотр вновь включенного электрооборудования, осмотр после аварийных отключений, осмотр оборудования прошедшего ремонт.
1. При осмотре электроустановок необходимо руководствоваться:
1.1.  Правилами устройства электроустановок (ПУЭ);
1.2.  Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей (ПТЭ);
1.3.  Правилами безопасной эксплуатации электроустановок (ПБЭЭ).

2. Осмотр строительной части. 
При осмотре должно быть проверено: 
2.1. Состояние окружающей  территории в отношении обеспечения подъезда автотранспорта, отсутствие мусора и др. посторонних предметов, а в зимнее время отсутствие снега в местах проходов и подъездов ( к подстанциям).
2.2. Ввод заземляющих проводников в здание через стены должен выполняться втрубах или иных жестких обрамлениях. У мест ввода заземляющих проводников в здания должны быть предусмотрены опознавательные знаки.
2.3. Двери электроустановок должны открываться наружу. Двери должны быть заперты на замок.
2.4. Наличие и состояние противопожарных средств.
2.5. Наличие и состояние запоров на дверях.
2.6. Состояние  кабельных вводов. 

3. Осмотр электрической части. 
При осмотре должно быть проверено:
3.1. Отсутствие пыли, трещин и следов нагрева контактных групп.
3.2. Исправность освещения.
3.3. Отсутствие посторонних шумов в работающей электроустановке.
3.4. Отсутствие течи и просачивания масел и охлаждающих жидкостей.
3.5. Состояние контура защитного заземления - места стыков.
Наличие и исправность контура защитного заземления, присоединение заземления. 


Осмотр электроустановок подстанций оперативным персоналом
Одна из обязанностей электротехнического оперативного персонала – это осмотр оборудования электроустановок. Для чего нужно производить осмотр оборудования? Во-первых, для своевременного обнаружения технических неисправностей, замечаний в работе оборудования, а также своевременной локализации и ликвидации аварийной ситуации.
Оперативный персонал при производстве осмотра того или иного элемента оборудования электроустановки должен знать на что обращать внимание и какие признаки являются не характерными для нормальной работы оборудования. В данной статье рассмотрим основные правила осмотра, когда необходимо производить осмотры, а также особенности осмотра основных элементов оборудования электроустановок.
Осмотр оборудования электроустановок производит персонал, который прошел соответствующее обучение по вопросам охраны труда, пожарной безопасности, а также знающий инструкции по обслуживанию оборудования и другие нормативные документы. Для осмотра электроустановок, персонал должен иметь III группу по электробезопасности.
Как правило, осмотр электроустановок с постоянным обслуживающим персоналом осуществляется не менее двух раз в сутки. Если на подстанции нет постоянного обслуживающего персонала, то осмотр осуществляет один раз в сутки.
Периодический осмотр оборудования электроустановок подстанции производится по утвержденному маршруту. То есть персонал осматривает оборудование в строгой последовательности, двигаясь по территории энергообъекта по установленным маршрутам.
Помимо плановых осмотров оборудования производятся так называемые внеочередные осмотры. Дополнительные или внеочередные осмотры производятся в следующих случаях:
· при неблагоприятных погодных условиях: при тумане, во время мокрого снега, дождя, бури, загрязнения, гололеда;
· после грозы. В данном случае производится осмотр оборудования открытых распределительных устройств, в частности разрядников и ограничителей напряжения на предмет работы во время грозы по установленным регистраторам срабатывания;
· при возникновении аварийной ситуации. Например, после автоматического отключения оборудования первое, что следует сделать – это осмотреть отключившееся оборудование на предмет наличия повреждений и других замечаний в работе (выброс масла, не отключившийся выключатель, посторонние шумы, запах гари и др.);
· в ночное время для выявления нагрева контактных соединений, разрядов и коронации оборудования. В данном случае осмотр производится не менее двух раз в месяц в ночное время преимущественно во влажную погоду, например, после дождя или при сильном тумане.
Результаты осмотра оборудования фиксируются в оперативной документации электроустановки. Персонал после производства осмотра оборудования делает соответствующую запись в оперативный журнал и сообщает о результатах вышестоящему оперативному персоналу – дежурному диспетчеру.
Если во время производства осмотра оборудования были обнаружены какие-то замечания, дефекты, то необходимо об этом записать в оперативном журнале, а также в журнале дефектов оборудования. После этого дежурный персонал сообщает об обнаруженных замечаниях не только диспетчеру, но и вышестоящему руководству (ИТР предприятия) для планирования работ по устранению возникших нарушений в работе оборудования.
В некоторых случаях, например, при обнаружении аварии, которая может угрожать безопасности людей и целостности оборудования, оперативный персонал должен принять самостоятельно незамедлительные меры по устранению возникшей опасности.
Во всех остальных случаях, при обнаружении замечаний в работе оборудования оперативный персонал сначала ставит в известность вышестоящий персонал, а затем под его руководством осуществляет ликвидацию возникшей аварийной ситуации.
Теперь рассмотрим, на что следует обращать внимание при осмотре того или иного элемента оборудования электроустановки, в частности электрической распределительной подстанции.
[image: Трансформаторная подстанция]
Автотрансформаторы и трансформаторы
Первое, на что следует обратить внимание при осмотре данных элементов оборудования – это отсутствие посторонних шумов в работе трансформатора (автотрансформатора). Наличие нехарактерных для нормальной работы трансформатора звуков, потрескиваний свидетельствует о возможной неисправности того или иного конструктивного элемента.
Заземление действующего электрооборудования – это одна из основных мер защиты оперативного персонала от поражения электрическим током. Поэтому, прежде чем приблизиться к работающему (авто) трансформатору, необходимо убедиться в наличии и целостности заземляющей шины.
Необходимо также проверить уровень масла в баке трансформатора и РПН. Как правило, уровень масла на маслоуказателе должен примерно соответствовать температуре окружающей среды. При этом необходимо учитывать текущую нагрузку трансформатора. Уровень масла в трансформаторе, работающем на холостом ходу, должен соответствовать средней температуре окружающей среды.
Если трансформатор нагружен, то его уровень масла, как правило, несколько выше температуры окружающей среды, так как при работе трансформатора под нагрузкой происходит нагрев его обмоток и соответственно его охлаждающей среды, то есть трансформаторного масла.
Помимо маслоуказателя, устанавливаемого на расширителе бака трансформатора и РПН, устанавливаются термометры, указывающие температуру верхних и нижних слоев масла. Показания данных термометров также фиксируются при осмотре трансформатора.
Допустимые значения данных термометров указываются в паспорте силового трансформатора (автотрансформатора), а также оговариваются в технической документации по обслуживанию электроустановок, в частности в правилах технической эксплуатации электрооборудования электростанций и сетей.
Во время осмотра необходимо проверить работоспособность системы охлаждения трансформатора (автотрансформатора). Как правило, в период высоких температур организовывают дополнительные осмотры с целью своевременного обнаружения нарушений в работе трансформатора (автотрансформатора), некорректной работы системы охлаждения.
Если автоматическое включение системы охлаждения не работает, ее необходимо включать вручную при достижении определенного значения температуры трансформаторного масла и нагрузки. Например, автоматическое включение системы обдува силового трансформатора с системой охлаждения Д производится при достижении температуры верхних слоев масла значения 550 или в случае нагрузки трансформатора до номинального значения. Поэтому оперативный персонал должен контролировать показания термометров трансформатора, а также уровень нагрузки и при необходимости своевременно включать в работу систему обдува.
Кроме вышесказанного, следует обратить внимание на следующие моменты:
· целостность и отсутствие загрязнений изоляции вводов трансформатора;
· давление масла в маслонаполненных вводах;
· отсутствие нагрева контактных соединений;
· целостность предохранительного клапана выхлопной трубы;
· состояние силикагеля в воздухоосушительных устройствах;
· отсутствие внешних повреждений, в частности течи масла на баке трансформатора, а также элементах системы охлаждения;
· наличие первичных средств пожаротушения и соответствие их требованиям нормативных документов по пожарной безопасности.
Трансформаторы тока и напряжения
При осмотре трансформаторов тока и трансформаторов напряжения всех классов напряжения следует обращать внимание на следующее:
· уровень масла и отсутствие течи масла для масляных, давление элегаза для элегазовых ТН и ТТ;
· отсутствие внешних признаков повреждения изоляции вводов, корпуса, а также цепей вторичной коммутации;
· отсутствие посторонних шумов и потрескиваний.
[image: Высоковольтные выключатели]
Элегазовые, масляные и вакуумные выключатели
Общие моменты, на которые следует обратить внимание при осмотре высоковольтных выключателей, не зависимо от их типа:
· целостность и отсутствие загрязнения изоляции вводов;
· отсутствие нагрева контактных соединений;
· отсутствие шумов и потрескиваний внутри бака (полюса) выключателя;
· работоспособность обогрева шкафов приводов и бака выключателя (в период низких температур);
· наличие и целостность заземляющей шины бака выключателя;
· целостность цепей вторичной коммутации выключателя;
· соответствие указателей положения выключателя фактическому их состоянию.
При осмотре масляного выключателя, кроме вышеперечисленного, следует обращать внимание на уровень масла в баке выключателя, а также его цвет. Как правило, трансформаторное масло светлое, желтоватое. Если масло темное, то оно подлежит замене, так как такое масло не обеспечивает в полной мере своих изоляционных и дугогасительных характеристик. Уровень масла в баке выключателя должен примерно соответствовать средней температуре окружающей среды.
При осмотре элегазовых выключателей следует обращать внимание на давление элегаза. В паспортных данных к выключателю, как правило, приводится график зависимости давления элегаза в выключателе от температуры окружающей среды (номинальная кривая плотности). Поэтому при осмотре оборудования, в том числе элегазового выключателя, необходимо фиксировать текущую температуру воздуха. На основании полученных данных делается вывод о соответствии фактического давления элегаза в выключателе номинальному давлению для данного значения температуры окружающей среды.
Разъединители
При осмотре разъединителей всех классов напряжения необходимо обращать внимание на следующие моменты:
· целостность опорных и тяговых изоляторов, отсутствие сильных загрязнений изоляционного покрытия;
· целостность заземляющего контура, гибких связей;
· при наличии обогрева привода – его работоспособность в период низких температур;
· отсутствие видимых повреждений конструктивных элементов разъединителя, привода.
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Осмотр щитов, установок, панелей защит
При выполнении осмотра оборудования подстанции одним из этапов является осмотр оборудования общеподстанционного пункта управления (щита управления). В данном случае осматриваются щиты постоянного и переменного тока, панели защит, автоматики и управления элементами оборудования, аккумуляторная батарея, зарядные устройства, шкафы связи, телемеханики, учета электрической энергии.
При осмотре щитов переменного и постоянного тока следует обращать внимание на положение автоматических выключателей, рубильников, уровни напряжения на шинах, отсутствие посторонних сигналов.
При осмотре панелей защит оборудования следует обращать внимание на следующее:
· соответствие положения переключающих устройств фактической схеме подстанции в соответствии с картой переключающих устройств того или иного присоединения;
· отсутствие посторонних сигналов;
· включенное положение автоматических выключателей, которые осуществляют питание защитных устройств.
Кроме того, при осмотре шкафов оборудования оперативный персонал фиксирует необходимые данные в соответствующие журналы и при необходимости выполняет проверку работы устройств и замеры основных электрических величин. Например, снятие показаний амперметров, ваттметров, вольтметров, проверка работоспособности защиты линий электропередач (обмен высокочастотными сигналами), фиксация значения дифференциального тока устройств ДЗШ подстанции и др.
При ежедневном осмотре аккумуляторной батареи производится замер напряжения на контрольных элементах (банках), плотность электролита (на свинцово-кислотных батареях). Осматривают также зарядные устройства АБ, фиксируют значение напряжения на батарее и ток подзаряда. При выполнении осмотра аккумуляторной батареи необходимо обеспечивать все необходимые меры безопасности, предусмотренные инструкцией по обслуживанию АБ того или иного типа. Кроме того следует проверять работоспособность системы приточно-вытяжной вентиляции и обогрева помещения аккумуляторной батареи.
[image: Релейная защита на подстанции]
В заключении следует отметить, что осмотр электроустановок подстанций необходимо осуществлять в соответствии с требованиями правил безопасной эксплуатации электроустановок и с применением необходимых индивидуальных средств защиты.

























Проведение визуального осмотра электроустановок и электрооборудования
Контроль над состоянием электроустановок (ЭУ) или их частей сложно представить без проведения обходов и осмотров электрооборудования. Он всегда предшествует любым ремонтным, восстановительным или диагностическим мероприятиям либо организуется как отдельный плановый или внеплановый процесс.
Наши инженеры выполняют весь комплекс работ, связанных с осмотрами электрооборудования. Регламент обследований ЭУ составляется специалистами ООО «ЭНЕРГО-КОМАНД» согласно указаниям ПУЭ, ПТЭЭП и прочих соответствующих отраслевых нормативов.Мы осуществляем свою деятельность на основании действующего свидетельства о регистрации передвижной электролаборатории.
Содержание статьи
1. Задачи, преследуемые визуальными осмотрами электроустановок
2. Проведение визуальных осмотров
1. Требования к персоналу и оборудованию
2. Что проверяется
3. Периодичность визуальных осмотров
4. Протокол проверки электроустановки
5. Почему контроль исправности электрооборудования стоит доверить нам
Задачи, преследуемые визуальными осмотрами электроустановок
Состояние объектов электрохозяйств частного, общественного или производственного назначения может изменяться со временем в силу естественных причин либо искусственных воздействий. К естественным причинам относятся:
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ЭУ подвергается также различным техногенным влияниям, например таким, как эксплуатационные нагрузки, ремонтно-реконструкционные работы, производственные аварии и т.д. Чтобы своевременно обнаружить нежелательные изменения, прибегают к визуальным осмотрам электроустановок. Они помогают убедиться в соответствие объектов контроля:
· проектной документации;
· правильности монтажа;
· отраслевым нормативам;
· инструкциям изготовителей;
· расчетной производительности;
· условиям безопасности.
Проведение визуальных осмотров
Требования к персоналу и оборудованию
Огромное значение в результативности обследований ЭУ имеет квалификация проверяющих инженеров. Они должны обладать знаниями технической части, правил организации электрохозяйства и нормативных актов, а также достаточным диагностическим опытом, чтобы с помощью визуального осмотра оборудования сделать объективное заключение о его состоянии.
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Может потребоваться проведение дополнительных испытаний или измерений, даже если они не предусмотрены регламентом текущего обследования. Ответственность за принятие решения о выполнении или невыполнении подобных действий целиком лежит на проверяющих специалистах.
Именно поэтому для освидетельствований электроустановок инженеры передвижной электролаборатории «ЭНЕРГО-КОМАНД» настоятельно рекомендуют обращаться в организации с соответствующим профилем деятельности. В противном случае, например когда диагностика ЭУ осуществляется своими силами, точность ее результатов может оказаться под большим вопросом.
Если же вы выберете в качестве подрядчика нашу компанию, то это будет означать сотрудничество со специалистами, которые:
· в совершенстве владеют методиками визуального осмотра электроустановок;
· работают по действующим квалификационным удостоверениям и на основании свидетельства Ростехнадзора о регистрации передвижной электролаборатории;
· имеют в своем распоряжении все необходимые высокотехнологичные средства измерений (приборы), проходящие ежегодные юстировку и контрольное тестирование по графику официальных госповерок.
Что проверяется
Визуальный анализ исправности электрооборудования относится к наиболее масштабному виду диагностики.Поэтому порядок проведения осмотров электроустановок предусматривает самый широкий спектр нормоконтроля за состоянием их частей и элементов. В частности, ревизии подвергаются:
· распределительные и силовые щиты (должны содержать действующие схемы электроснабжения);
· приборы учета электроэнергии и трансформаторы;
· отключающие и защитные автоматы, прочая коммутационная аппаратура;
· крепления приборов, а также качество фиксации к ним проводников;
· линии и подводки заземления, их соединения с металлоконструкциями и металлическими корпусами электрооборудования;
· распаечные коробки, розетки, выключатели, устройства освещения;
· вентиляция в щитовых, трансформаторных, машинных залах и т.д.
Инженер электролаборатории, осуществляющий единоличный осмотр и допуск электроустановок в эксплуатацию, помимо изучения состояния их комплектующих проверяет соответствие требованиям:
· функциональным требованиям приборов и коммутационной аппаратуры – токовым, тепловым, прочим рабочим режимам;
· проектной документации сечений, маркировок, фазировок кабелей (тоководов);
· сборки электросхем монтажным нормативам, а также указаниям соответствующих ГОСТов;
· правилам безопасной эксплуатации оборудования и рабочих мест оперативного персонала.
При проведении осмотра электроустановки, так же как при выполнении измерений или испытаний, должны приниматься все необходимые защитные меры, соответствующие инструкциям ТБ. Такие меры, в первую очередь, направлены на минимизацию риска поражения электротоком работающих, а также возникновения пожаров или возможности иного повреждения имущества.
Периодичность визуальных осмотров
Выбор времени проведения обследования ЭУ во многом зависит от типа оборудования и всего объема преследуемых целей. Согласно ГОСТу Р50571.16-2007, периодический визуальный анализ осуществляется по графику планово-предупредительных работ, утверждаемому руководителем предприятия или подразделения. Разработка графика ведется техническими службами с учетом рекомендаций ПУЭ, а также местных особенностей, например:
· периодичность визуального осмотра видимой части заземляющего устройства должна устанавливаться не реже раза в полугодие
· для электрооборудования, закрепленного за ответственными лицами на участках, – ежемесячно
· кабельных сетей – не реже 1 раза в полгода
· воздушных линий – ежегодно
Кроме того, отдельные виды электрооборудования могут требовать ежедневных визуальных обследований оперативным персоналом. График периодичности осмотров электроустановок не соблюдается, то есть осуществляются внеочередные проверки, если:
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на объекте произошел несчастный случай, возгорание, КЗ либо иная внештатная ситуация
[image: проектное]
изменились способы или условия использования электрооборудования в сравнении с проектными
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перед получением эксплуатационного допуска на этапе проведения приемо-сдаточных испытаний
Любой дефект, нарушение требований безопасности, повреждение, сниженный, по сравнение с предыдущим актом проверки, объем испытания либо с нормами стандарта должен быть оформлен в установленном порядке.
Протокол визуального осмотра электроустановки
Нормативными указаниями относительно обследований ЭУ, обозначенными в ГОСТе Р50571.16-2007, определяются правила оформления результатов испытаний или осмотров электрооборудования. Для придания им официального статуса они отображаются в «Протоколе визуального осмотра электроустановки». Протокол, помимо данных о тестах и измерениях, содержит заключения специалистов об осмотре объекта. При необходимости проведения только визуальных обследований их итоги закрепляются «Актом осмотра электрооборудования».
Протокол либо акт включают выводы о работоспособности оборудования и коммуникаций, соответствии их проектным и отраслевым нормам. Эти документы используются для ввода ЭУ в эксплуатацию, а также при расследовании аварийных ситуаций или несчастных случаев.
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