Монтаж - осветительная установка
Монтаж осветительных установок  должен осуществляться в соответствии с проектом. Этим стандартом установлены состав и правила оформления рабочих чертежей внутреннего электрического освещения помещений, зданий и сооружений всех отраслей промышленности и народного хозяйства, обязательные для применения всеми организациями, выполняющими рабочую документацию внутреннего электрического освещения. [1]
Монтаж осветительных установок  является частью электромонтажных работ, входящих в общий комплекс строительно-монтажных работ. В СССР работы по капитальному строительству, как правило, выполняются подрядным способом. Это означает, что заказчик-организация, для которой ведется строительство и которая располагает средствами на его осуществление, заключает договор со строительной организацией - генеральным подрядчиком на выполнение строительно-монтажных работ по всем специальностям, в том числе по электромонтажу. Непосредственно организация - генеральный подрядчик обычно выполняет строительные работы, а меха-номонтажные, сантехнические, электромонтажные и другие специальные работы передает по договору специализированным монтажным организациям на условиях субподряда. [2]
Монтаж осветительных установок , как правило, выполняют индустриальными методами с максимальным использованием заводских электроконструкцнй; комплектных узлсв и комплектных линий электропроводок с проводами, ответвитсльными коробками и устройствами для подвески светильников, изготовляемых в мастерских монтаж-но-заготовительных участков или на заводах. [3]
Монтаж осветительных установок  должен осуществляться в соответствии с проектом. Этим стандартом установлены состав и правила оформления рабочих чертежей внутреннего электрического освещения помещений, зданий и сооружений всех отраслей промышленности и народного хозяйства, обязательные для применения всеми организациями, выполняющими рабочую документацию внутреннего электрического освещения. [4]
При монтаже осветительных установок  необходимо, чтобы тип светильников, их размещение и схема управления освещением соответствовали проекту. Все отступления от проекта должны быть согласованы с проектной организацией. [5]
При монтаже осветительных установок  в жилых и общественных зданиях наряду с выполнением указанных рекомендаций особое внимание уделяют соблюдению проектных решений в части эстетического оформления. Открытые проводки, элехтро-установочные изделия, щитки и светильники размещают с учетом архитектурного оформления интерьера помещения. Более высокие требования предъявляются к качеству покрытий монтажных изделий и электроконструкций. [6]
При монтаже осветительных установок  необходимо, чтобы тип светильников, их размещение и схема управления освещением соответствовали проекту. Все отступления от проекта согласовывают с проектной организацией. [7]
При монтаже осветительных установок  чаще всего применяют следующие лаки: масляно-битумный лак 177; битумно-масляный БТ-99; глифталево-масляный ГФ-95. Растворителем для лаков служит уайт-спирит в смеси с сольвентом, толуолом ( 1: 1), лаки ПХВ-1 и ПХВ-2 на основе перхлорвиниловой смолы ( растворитель дихлорэтан); бакелитовые светлые, клеящие лаки применяются для восстановления покрова бакелитовых покрытий. [8]
Так как монтаж осветительных установок  производится по тех-норабочим проектам или при наличии предварительно разработанных технических проектов по рабочим чертежам, эти стадии проектирования являются наиболее важными и ответственными и к их объему и содержанию предъявляются особо высокие требования. Проекты освещения на этих стадиях должны быть достаточно подробны, чтобы по ним можно было быстро и высококачественно выполнять монтаж освещения силами специализированных электромонтажных организаций. Вместе с тем проектные материалы не должны содержать излишние подробности и детали, не требующиеся для электромонтажных работ и последующей эксплуатации осветительных установок. [9]
Для облегчения монтажа осветительных установок  заводы электромонтажных организаций изготовляют электромонтажные изделия, позволяющие свести работы по монтажу выключателей, штепсельных розеток и светильников к креплению готовых конструкций к строительным элементам зданий. [10]
При проектировании и монтаже осветительных установок  на объектах, которые отнесены к взрыво - или пожароопасным, необходимо особо строго выполнять все требования и указания действующих Правил устройства электроустановок по выбору соответствующих данному классу по взрыво - и пожароопасное типа осветительных приборов и электроустановочных изделий ( штепсельных розеток, выключателей, ответвительных коробок), вида и способа прокладки кабелей и проводов, типа и мест установки осветительных щитков. [11]
В практике проектирования и монтажа промышленных осветительных установок  светильники присоединяют к питающей сети наглухо при помощи пайки, сварки или опрессования концов проводов в соединительных коробках или на изолирующих опорах. Это, однако, не отвечает современным требованиям эксплуатации освети тельных установок промышленных предприятий, освещаемых десятками тысяч светильников. [12]
Кроме того, при монтаже осветительных установок  штепсельные соединения позволяют присоединять их после окончания строительных, отделочных, монтажных и других работ непосредственно перед сдачей установки. При этом исключены возможности повреждения и загрязнения светильников, практически неизбежные при существующей технологии монтажных работ. В настоящее время выпускается два типоразмера штепсельных соединений для промышленных светильников с лампами накаливания мощностью до 1 500 вт. [14]
В связи с тем что монтаж осветительных установок  производится по технорабочим или рабочим чертежам, эти стадии проектирования являются наиболее важными и ответственными. Проекты в этой стадии надо выполнять так, чтобы по ним быстро и качественно можно было выполнить монтаж освещения. [15]


Монтаж осветительных установок
Предприятия электромонтажных организаций изготовляют электромонтажные изделия, позволяющие свести работы по монтажу выключателей, штепсельных розеток и светильников к сборке готовых конструкций и креплению их к строительным элементам зданий.
При строительстве зданий, в особенности крупнопанельных, в них, как правило, предусматривают все отверстия, ниши и закладные части для установки осветительного оборудования и прокладки осветительных сетей. Так, выключатели и штепсельные розетки при скрытой проводке устанавливают в готовых нишах, коробках или стаканах, с креплением при помощи шурупов, винтов или имеющихся на них распорных лапок. Предприятия НПО «Электромонтаж» Минмонтажспецстроя СССР серийно изготовляют из полимерных материалов закладные коробки (установочные, ответвительные, потолочные) и другие изделия для электропроводок в полимерных трубах, замоноличенных в железобетонные панели при их изготовлении на заводах железобетонных изделий.
Надплинтусные штепсельные розетки и потолочные выключатели имеют металлические основания и крепятся непосредственно к стене обычно пристреливанием. Выключатели и штепсельные розетки для открытой проводки, потолочные и настенные ламповые патроны, а также потолочные и настенные светильники с лампами накаливания (за исключением имеющих специальные основания) устанавливают на деревянных розетках и крепят шурупами.
Подвесные светильники прикрепляют к перекрытиям на крюках. Заводы изготовляют несколько видов крюков и других приспособлений для крепления светильников к перекрытиям, выполненным как из многопустотных плит, так и монолитной конструкции (рис. 8). Крюки и шпильки с поворотными планками позволяют завести их в отверстие в перекрытии и закрепить в нем снизу, что значительно облегчает их установку. В соответствии с требованиями [2] к подвеске светильников с металлическими корпусами в жилых и общественных зданиях конец крюков должен быть покрыт изоляцией.
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Рис. 8. Установка светильников:
а - крюк для подвески светильника к перекрытию из пустотных плит; б—шпилька для крепления светильника к перекрытию из сплошных плит; в — подвес для крепления светильника на тросе; г —общий вид подвески светильника на тросе.
 
Для закрытия отверстия в перекрытиях в месте вывода проводов к светильнику применяют пластмассовые потолочные розетки. Соединение проводов сети и светильника в этих случаях выполняют с применением колодок зажимов. Подвесные светильники к стенам, колоннам и фермам крепят с помощью различного вида кронштейнов, стоек, обхватов и подвесов. Для этих целей заводы изготовляют как комплектные кронштейны, так и отдельные узлы и детали, позволяющие скомплектовать различного рода конструкции (кронштейны, подвесы, обхваты для крепления) для установки светильников с люминесцентными лампами, лампами ДРЛ и накаливания.
Светильники в цехах на переходных и специальных мостиках устанавливают на поворотных кронштейнах, укрепленных на стойках (рис. 9). Конструкция кронштейна позволяет в процессе монтажа и эксплуатации приподнять кронштейн на 45°, повернуть на себя светильник и легко сменить лампы, произвести чистку отражателя. Провода светильника к сети присоединяют при помощи штепсельного разъема. На стойке предусмотрена система отверстий, позволяющая регулировать высоту размещения светильников по высоте, установить на стойке ПРА и ответвительную коробку со штепсельным разъемом. При тросовой проводке светильники подвешивают к тросу и фермам при помощи подвесок (рис. 8, в и г).
При однорядной и двухрядной подвеске люминесцентных светильников на тросах, под перекрытиями и у стен, для прокладки проводов питания применяют стальные короба типа КЛ (рис. 10).
Двухметровые секции коробов соединяют между собой в непрерывную линию при помощи патрубков, имеющихся на одном из их торцов. Короба прикрепляют к перекрытию, стене или тросу при помощи кронштейнов, скоб и подвесов. Кронштейны изготовляют двух типов — неповоротные и поворотные. Поворотный кронштейн имеет поворотную головку, позволяющую закрепить короб и светильники под углом до 45°. Светильники к сети подсоединяют при помощи сжимов без резания магистральных проводов, проложенных в коробе.
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Рис. 9. Кронштейн для крепления двух люминесцентных светильников на мостике:
а - рабочее положение; б - ремонтное положение; 1 – стойка с крепежными лапками; 2 – консоль с поворотным крюком; 3 – крюк; 4 – траверса шарнирная; 5 - ответвительная коробка со штепсельным разъемом; 6 - промежуточное положение; 7 - положение для обслуживания.
Непрерывность цепи заземления коробов обеспечивается сваркой планок на концах секций. Для питания электроэнергией и установки светильников в цехах промышленных предприятий применяют комплектные штепсельные осветительные шинопроводы ШОС.
Общим недостатком при монтаже светильников, расположенных в линию с применением коробов КЛ, лотков НЛ и шинопроводов ШОС, является необходимость их крепления к опорам через каждые 2 м.
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Рис. 10. Короба КЛ для светильников с люминесцентными лампами и поворотный кронштейн:
а — секция короба для однорядной подвески светильников; б — то же, но для двухрядной подвески светильников; в — кронштейн поворотный.
 
Вследствие того что осветительные линии в большинстве случаев располагаются поперек строительных ферм, имеющих шаг 6—12 м, необходимо устройство дополнительных опор, связанное со значительными трудозатратами, составляющими до 40 % всех трудозатрат по монтажу электрического освещения. В тресте Белэлектромонтаж разработан и широко внедряется индустриальный способ монтажа освещения производственных помещений с линейным расположением светильников, монтируемых на монтажных блоках, собираемых вне зоны монтажа в МЭЗ. Блок светильников монтируется на конструкции (фермочке УЭМИТ-43), имеющей жесткость, достаточную для несения без дополнительных креплений нагрузки от шести двухламповых люминесцентных светильников массой до 80 кг. Масса фермочки 27,1 кг. В 1985г. на заводах треста изготовлено 8500 фермочек. В МЭЗ на фермочках монтируются светильники и участок групповой сети. Готовые блочки транспортируются на специальной раме в монтажную зону, где до подъема блочка на проектную отметку устанавливаются лампы и производится проверка работоспособности осветительного прибора. Блок поднимается на проектную отметку и крепится к строительной конструкции, запас кабеля подключается к соединительной коробке соседнего блочка. Работы на высоте выполняются за один этап и составляют не более 20 % трудоемкости работ по монтажу осветительной установки. Расход металла против традиционных способов сокращается не менее чем на 50%.
При монтаже осветительного оборудования выполняют следующие основные требования: светильники в ряду и по высоте выравнивают так, чтобы отклонения их не были заметны на глаз; установочные изделия закрепляют по центру розеток, ниш, выверяют строго по вертикали и горизонтали положение их рукояток, кнопок и штепсельных гнезд; выключатели на стенах устанавливают на высоте 1,5м от пола (до оси); штепсельные розетки устанавливают на высоте 0,8—1 м или 0,3м от пола; в школах и детских садах, яслях, в помещениях для пребывания детей штепсельные розетки устанавливают на высоте 1,5 м.
Выключатели и автоматические выключатели с рычажными и клавишными рукоятками устанавливают так, чтобы при включении цепи (освещения) рукоятка двигалась вверх (нажатие верхней части клавиши). Штепсельные розетки устанавливают так, чтобы гнезда располагались по горизонтали. Выключатели общего освещения, а также штепсельные розетки, устанавливаемые у входа в помещение, как правило, размещают так, чтобы они не загораживались открывающейся дверью. Выключатели для санузлов и штепсельные розетки устанавливают вне этих помещений.
Установочные изделия, светильники, их рассеиватели и защитные сетки должны быть прочно закреплены. Крюки и другие приспособления для подвесных светильников массой до 100 кг испытывают в течение 10 мин пятикратной массой, а светильники (люстры) массой более 100 кг — двукратной массой плюс 80 кг. При креплении светильников к потолку на дюбелях, забиваемых с помощью монтажного пистолета, каждую точку подвеса испытывают тройной массой светильника плюс 80 кг. Светильники общего освещения при отсутствии иных указаний в проекте устанавливают с направлением светового потока вертикально вниз. Светильники местного и локального освещения в соответствии с их назначением укрепляют неподвижно, чтобы они устойчиво сохраняли приданное им положение.
Каждый прожектор должен быть тщательно сфокусирован по форме светового пятна на вертикальной поверхности, а при ее отсутствии — на горизонтальной поверхности при наибольшем возможном наклоне корпуса прожектора. После этого прожекторы повертывают и наклоняют в соответствии с указанием, приведенным в проекте, с погрешностью не более 2° и прочно закрепляют в этом положении.
Стекла и рассеиватели светильников перед установкой тщательно протирают или промывают. Светильники поступают на монтаж заряженные проводами. В месте ввода в светильник провода не должны подвергаться механическим повреждениям, а контакты патронов должны быть разгружены от механических усилий [3]. Светильники на кранах и устройствах, подверженных сотрясениям или вибрациям, подвешивают при помощи пружинящих устройств.
При установке щитков выдерживают расстояния от неизолированных, находящихся под напряжением частей до заземленных металлических нетоковедущих частей не менее 15 мм по поверхности изоляции и 10 мм по воздуху. Щитки и пункты снабжают надписями, указывающими номер щитка, а также назначение или номер каждой линии в соответствии со схемой и планом электрической сети.
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