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Тема:  

 

Первообразная. 
Определённый 

интеграл. 
 

(п. 55 страница 294, п. 57 страница 301) 



функция 
𝒇(𝒙) 

первообразная 
𝑭 𝒙 + 𝐶 

функция 
𝒇(𝒙) 

первообразная 
𝑭 𝒙 + 𝐶 

1 𝒙 + 𝐶 𝒌 𝒌𝒙 + 𝐶 

𝒙𝒑 
𝒙𝒑+𝟏

𝒑 + 𝟏
+ 𝐶 𝒌𝒙 + 𝒃 𝒑 

𝒌𝒙 + 𝒃 𝒑+𝟏

𝒌 ∙ (𝒑 + 𝟏)
+ 𝐶 

𝟏

𝒙
 𝐥𝐧 𝒙 +С 

𝟏

𝒌𝒙 + 𝒃
 

𝟏

𝒌
𝐥𝐧 𝒌𝒙 + 𝒃 + 𝐶 

𝐬𝐢𝐧 𝒙 − 𝐜𝐨𝐬 𝒙 + 𝐶 𝐬𝐢𝐧 𝒌𝒙 + 𝒃  −
𝟏

𝒌
𝐜𝐨𝐬 𝒌𝒙 + 𝒃 + C 

𝐜𝐨𝐬𝒙 𝐬𝐢𝐧𝒙 + 𝐶 𝐜𝐨𝐬 𝒌𝒙 + 𝒃  
𝟏

𝒌
𝐬𝐢𝐧 𝒌𝒙 + 𝒃 + 𝐶 

 𝒇 𝒙 𝑑𝑥

𝑛

𝑚

= 𝑭 𝒙  
𝑛

𝑚
= 𝑭 𝒏 − 𝑭(𝒎) 

Таблица первообразных. 

Определённый интеграл. 



Примеры. 

 𝒙𝟑 𝑑𝑥

2

1

. 1)  Вычислить интеграл т.к. 𝒇 𝒙 = 𝒙𝟑, то  𝑭 𝒙 =
𝒙𝟑+𝟏

𝟑+𝟏
 , тогда 

 𝒙𝟑 𝑑𝑥

2

1

 =
𝒙𝟑+𝟏

𝟑 + 𝟏
 

2 

1 

=
𝑥4

4
 

2 

1 

=
24

4
−

14

4
= 3

3

4
 

2)  Вычислить интеграл  
𝟏

𝒙
𝑑𝑥

2

1

. т.к. 𝒇 𝒙 =
𝟏

𝒙
 , то  𝑭 𝒙 = ln 𝑥  , тогда 

 
𝟏

𝒙
𝑑𝑥

2

1

 = 𝐥𝐧 𝒙  

2 

1 

= ln 2 − ln 1 = ln 2 − 0 = ln 2 

3)  Вычислить интеграл  𝟏 𝑑𝑥

2

1

. т.к. 𝒇 𝒙 = 𝟏 , то  𝑭 𝒙 = 𝒙 , тогда 

 𝟏 𝑑𝑥

2

1

 = 𝒙 

2 

1 

= 2 − 1 = 1 



 𝐬𝐢𝐧𝒙 𝑑𝑥

𝜋

0

. 4)  Вычислить интеграл т.к. 𝒇 𝒙 = 𝐬𝐢𝐧 𝒙, то  𝑭 𝒙 = − cos𝒙 , тогда 

5)  Вычислить интеграл 

Следующие упражнения решить самостоятельно, 
пользуясь приведёнными примерами и проверяя ответ. 

= − 𝐜𝐨𝐬 𝒙 

𝜋 

0 

= − cos𝜋 − cos 0 = − −1 − 1 = 2  𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝑑𝑥

𝜋

0

 

 𝐜𝐨𝐬 𝒙 𝑑𝑥

𝜋

0

. т.к. 𝒇 𝒙 = 𝐜𝐨𝐬 𝒙, то  𝑭 𝒙 = 𝐬𝐢𝐧𝒙 , тогда 

= 𝐬𝐢𝐧 𝒙 

𝜋 

0 

= sin 𝜋 − sin 0 = 0 − 0 = 0  𝐜𝐨𝐬 𝒙 𝑑𝑥

𝜋

0

 



Упражнения. 

 𝒙𝟒 𝑑𝑥

1

0

. 1)  Вычислить интеграл 
𝟏

𝟓
  

Ответы. 

 𝒙𝟓 𝑑𝑥

1

−1

. 2)  Вычислить интеграл 0  

 𝒙𝟔 𝑑𝑥

0

−1

. 3)  Вычислить интеграл 
𝟏

𝟕
  

 𝐬𝐢𝐧𝒙 𝑑𝑥

2𝜋

𝜋

. 4)  Вычислить интеграл −𝟐  

 𝐜𝐨𝐬 𝒙 𝑑𝑥

0

−𝜋

. 5)  Вычислить интеграл 𝟎  



 𝒌 ∙ 𝒇 𝒙 𝑑𝑥

𝑛

𝑚

= 𝒌 ∙  𝒇 𝒙 𝑑𝑥

𝑛

𝑚

 

Правила. 

вынесение 
постоянного множителя 
за знак интеграла 

 𝒇 𝒙 + 𝒈(𝒙) 𝑑𝑥

𝑛

𝑚

=  𝒇 𝒙 𝑑𝑥

𝑛

𝑚

+  𝒈 𝒙 𝑑𝑥

𝑛

𝑚

 

 𝒇 𝒙 − 𝒈(𝒙) 𝑑𝑥

𝑛

𝑚

=  𝒇 𝒙 𝑑𝑥

𝑛

𝑚

−  𝒈 𝒙 𝑑𝑥

𝑛

𝑚

 



Примеры. 

 𝟑𝒙𝟐 𝑑𝑥

2

−1

. 1)  Вычислить интеграл т.к. 𝐤 = 𝟑, то 3 можно вынести за знак интеграла 

= 𝟑 ∙
𝒙𝟐+𝟏

𝟐 + 𝟏
 

2 

-1 

= 𝟑 ∙
𝑥3

3
 

2 

-1 

= 23 − −1 3 = 9 

2)  Вычислить интеграл 

 𝟑𝒙𝟐 𝑑𝑥 = 𝟑  𝒙𝟐 𝑑𝑥

2

−1

2

−1

 

 (𝟑𝒙𝟐−𝟒𝒙 + 𝟓) 𝑑𝑥

1

0

. 
по правилу, можно разложить 
на 3 интеграла 

 (𝟑𝒙𝟐−𝟒𝒙 + 𝟓) 𝑑𝑥

1

0

=  𝟑𝒙𝟐 𝑑𝑥 −  𝟒𝒙 𝑑𝑥 +

1

0

1

0

 𝟓 𝑑𝑥 = 3  𝒙𝟐 𝑑𝑥 − 4  𝒙 𝑑𝑥 + 5

1

0

1

0

 𝟏 𝑑𝑥 =

1

0

1

0

 

1 

0 

= 𝟑 ∙
𝑥3

3
 −4 ∙

𝑥2

2
 

1 

0 

+5𝑥 

1 

0 

= 13 − 03 − 2 12 − 02 + 5 1 − 0 = 4 



 𝟐𝒙 + 𝟏 𝟑 𝑑𝑥

1

0

. 3)  Вычислить интеграл 

4)  Вычислить интеграл 

т.к. 𝒇 𝒙 = 𝟐𝒙 + 𝟏 𝟑 где 𝑘 = 2,  𝑏 = 1,  𝑝 = 3, 

то  𝑭 𝒙 =
𝟐𝒙+𝟏 𝟑+𝟏

𝟐∙ 𝟑+𝟏
 , тогда 

 𝟐𝒙 + 𝟏 𝟑 𝑑𝑥 =

1

0

 
2𝑥 + 1 3+1

2 ∙ 3 + 1
 

1 

0 

=
2𝑥 + 1 4

8
 

1 

0 

=
2 ∙ 1 + 1 4

8
−

2 ∙ 0 + 1 4

8
= 10 

 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 + 𝝅 𝑑𝑥

𝜋

0

. т.к. 𝒇 𝒙 = 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 + 𝝅  где 𝑘 = 2,  𝑏 = 𝜋, 

то  𝑭 𝒙 = −
𝟏

𝟐
cos 2𝑥 + 𝜋  , тогда 

= −
1

2
cos 2𝑥 + 𝜋  

𝜋 

0 

= −
1

2
cos 2𝜋 + 𝜋 − cos 2 ∙ 0 + 𝜋 =  𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 + 𝝅 𝑑𝑥

𝜋

0

 

= −
1

2
cos 3𝜋 − cos𝜋 = 0 

Следующие упражнения решить самостоятельно, 
пользуясь приведёнными примерами и проверяя ответ. 



Упражнения. 

 𝟐𝒙 𝑑𝑥

1

−1

. 1)  Вычислить интеграл 𝟎  

Ответы. 

 𝟕𝒙𝟔 𝑑𝑥

1

0

. 2)  Вычислить интеграл 1  

 𝟏𝟎 𝑑𝑥

3

2

. 3)  Вычислить интеграл 10  

 𝟑𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟏 𝑑𝑥

1

0

. 4)  Вычислить интеграл 𝟏

𝟐
  

 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 − 𝝅 𝑑𝑥

𝜋

0

. 5)  Вычислить интеграл 𝟎  

 𝟑𝒙 + 𝟐 𝟐 𝑑𝑥

1

0

. 6)  Вычислить интеграл 13  


